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EINFUHRUNG

Dieses Technische Grundbuch behandelt die Bremsen der Opel-Personen- und
Lieferwagen ab Beginn der P-Modelle. Vor den Arbeitsanweisungen ist, so-
weit erforderlich, der Aufbau, die Wirkungsweise der einzelnen Aggregate
beschrieben. Das Technische Grundbuch enthdit alle Arbeiten, die nicht

an einen bestimmten Fahrzeugtyp gebunden sind.

Da die Einstell- und Einbauhinweise, Bezeichnung der Ole, Fette und Dich-
lungsmittel mit deren Verwendungszweck, Drehmomentrichtwerte sowie die
Nummern der Spezial-Werkzeuge, die fir den jeweiligen Arbeitsgang bend-
tigt werden, Anderungen unterliegen, sind diese nur im typgebundenen Werk-
statt-Handbuch enthalten.

Das Technische Grundbuch bietet den Vorteil, daB hierin Arbeitsanweisungen
fur bestimmte Zusammenbauten bzw. Aggregate als Grundarbeiten (Daver-
anweisungen) festgelegt sind, die unabhdngig von dem Fahrzeugtyp sind, in
welchem diese Zusammenbauten verwendet werden. Die Werkstatt-Hand-
bicher enthalten nur Angaben, die typgebunden sind, so daf} ihr Studium we-
sentlich vereinfacht und zeitsparend ist, da sich der Monteur nur mit den typ-
gebundenen Wertangaben und den Nummern der Spezial-Werkzeuge fiir den

betreffenden Fahrzeugtyp neu vertraut machen muB.

Bei etwaigen Fragen, die sich beim Lesen des Technischen Grundbuches er-
geben sollten, ist die erkiérende Auskunft von der Kundendienst Technischen
Abteilung der Adam Opel Aktiengesellschaft, Risselsheim am Main, einzu-

holen.

Die im Text vorgesehenen eingeklammerten Zahlen, die durch einen Schrdgstrich getrennt
sind, verweisen auf das jeweilige Bild. Die erste Zahl bedeutet die Bild-Nummer, die
zweite Zahl die Hinweiszahl in dem betreffenden Bild, z. B. (27/3) bedeutet Bild 27,
Position 3.
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Wirkungsweise der hydraulischen Bremse

Die Fahrzeuge missen nach der StraBenverkehrszulassungsordnung mit zwei voneinander unab-
héngigen Bremsanlagen versehen sein, von denen jede auch dann wirksam ist, wenn die andere
versagt. Die zwei voneinander unabhdngigen Bremssysteme bestehen aus der FuB3- oder Betriebs-
bremse, die hydraulisch auf alle vier Réder wirkt und der Hand- oder Feststellbremse, die mecha-
nisch auf die beiden Hinterrdder wirkt. Im nachstehenden wird nur auf das hydraulische Brems-
system eingegangen. Das mechanische Bremssystem ist unter dem Kapitel ,Handbremse” beschrie-

ben.

Die grundsdtzliche Wirkung der hydraulischen Bremse beruht auf der Anwendung des Pascal’schen
Gesetzes. Dieses besagt, daB der auf eine eingeschlossene Flussigkeit ausgeibte Druck sich nach
allen Richtungen gleichméBig fortpflanzt. Die Anwendung des Pascal'schen Gesetzes ist folgende

(Bild 1):

Wird in einem Flussigkeitssystem ein Kolben
(im Bild links dargestellt) mit 50 kg belastet, so
wirkt auf jeden der vier anderen Kolben (im
Bild rechts dargestellt) bei gleicher Kolbenfld-
che ein Druck von 50 kg. Der linke Kol-
ben legt dabei die Summe der rechten

Kolbenwege zuriick. Wird nun an Stelle der

linken Gewichtsbelastung eine FuBkraft ge-
setzt und wirken die vier rechten Kolben auf

) o Bild 1 - Wirkungsweise des Pascal’schen Gesetzes
Bremsbacken, so entspricht das dem Prinzip

der hydraulischen Bremse.

Beim Betétigen des Bremspedals wird durch die Bremsdruckstange der Kolben im Hauptbremszy-
linder verschoben. Dadurch entsteht im gesamten Leitungssystem ein Druck auf die Bremsflussig-
keit, der die Kolben in den Radbremszylindern nach auBen verschiebt und damit die Bremsbacken

an die Bremstrommeln drickt.

Wird die Kraft auf das Bremspedal erhdht, so verstarkt sich auch der Anprefidruck der Brems-
backen. Je weiter das Bremspedal wieder in seine Ausgangsstellung zuriickgenommen wird, desto
mehr verringert sich der Druck auf die Bremsflissigkeit und die Bremsbacken werden durch ihre
Ruckzugfedern in die Ausgangsstellung gebracht. Hierdurch kehren zwangsldufig auch die Kolben

der Radbremszylinder in ihre alte Stellung zurtck.

Die hydraulische Bremsanlage ist in drei Gruppen aufgeteilt:

1. Hauptbremszylinder
2. Hydraulisches Leitungssystem

3. Radbremsen



Bild 2 - Hydraulische Bremse

Bremsdruckschlauch 3 Hauptbremszylinder mit Bremsflissigkeitsbehdglter

2 Bremsleitung 4 Bremspedol



HAUPTBREMSZYLINDER
Aufbau und Wirkungsweise

Grundsétzlich wird derjenige Zylinder als Hauptbremszylinder bezeichnet, der durch eine FuBkraft
betdtigt wird. Beim Niederireten des Bremspedals verschiebt sich der Kolben im Hauptbremszylin-
der und driickt die im Hauptbremszylinder und in den Bremsleitungen eingeschlossene Bremsflus-
sigkeit zu den Radbremszylindern. Nach Uberwindung des Luftspieles zwischen der Bremstrommel
und den Bremsbacken entsteht, bedingt durch die FuBkraft auf das Bremspedal, ein hydraulischer
Druck in der Bremsanlage, der die erforderliche Abbremsung bewirkt. Der gesamte Bremsvorgang
wird also Uber den Hauptbremszylinder eingeleitet und geregelt.

Zu jedem Hauptbremszylinder gehort ein Bremsflissigkeitsbehdlter. Der Behdlter versorgt den
Hauptbremszylinder mit Bremsflissigkeit und dient zum Druck- und Mengenausgleich der Flussig-
keit nach dem Bremsen. Der Flussigkeitsbehdlter kann am Hauptbremszylinder angegossen oder
auf diesen aufgeschraubt sein.

Der Hauptbremszylinder ist so ausgebildet, da3 er sich selbsttatig nachfollt, d. h. er ist mit einer
Regulierung fur stets gleichbleibendes Flgssigkeitsvolumen und gleichbleibendem Vordruck im Lei-
tungssystem ausgeristet. Die Ausgleichbohrung (3/15) sowie das Bodenventil (3/12) erfillen in
Verbindung mit der ventilartig wirkenden Primdrmanschette (3/8) diese Aufgabe.

Bild 3 - Hauptbremszylinder mit aufgeschraubtem
Bremsflissigkeitsbehélter

1 Bremsflissigkeitsbehdlter auf 14 aufgeschraubt

2 Sicherungsring

3 Anschiogring

4 Sekundd@rmanschette

5 Doppelkolben

6 Bohrung in 5 — 6 Stick
7 Ventilscheibe

8 Primdrmanschette

9 Ventilfederteller

10 Zylinderdruckraum

17 Ventilfeder

12 Bodenventil — Druckausgleichventil mit Gummikappe
13 Sitz for 12

14 Hauptbremszylinder

15 Ausgleichbohrung

! i “ ! i
4 567 890N 12BN 16 Nachiaufbohrung
17 Dichtring zwischen 1 und 14

Ausgleichbohrung

Die im Houptbremszylinder, in den Bremsleitungen und Radbremszylindern eingeschlossene
Bremsfliussigkeit ist duBeren und inneren Einflissen unterworfen, die eine Volumen- und Druck-
dnderung hervorrufen kénnen. Da bei geléster Bremse die Ausgleichbohrung (3/15) eine Verbin-
dung zwischen dem Bremsflissigkeitsbehdlter (3/1) und dem Zylinderdruckraum (3/10) herstellt
und das Bodenventil (3/12) auf geringe Druckschwankungen von Seiten des Houptbremszylinders
und der Bremsleitungen anspricht, ist so ein Volumen- und Druckausgleich gewdhrleistet. Die Auf-
gobe der Ausgleichbohrung ist daher, einen Ausgleich derFlussigkeitzwischen Behdlterund Druck-
raum herzustellen.

Wichtig!
Die Ausgleichbohrung (3/15) muB bei geldster Bremse immer offen sein. Die Kolbenstange am
Bremspedal muB deshalb so eingestellt sein, daf zwischen ihr und Hauptbremszylinderkolben ein
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vorgeschriebenes Spiel besteht, um zu gewdhrleisten, dafB die Ausgleichbohrung in Losestellung
der Bremse nicht von der Primdrmanschette (3/8) iberdeckt wird. Eine geschlossene Ausgleichboh-
rung verhindert das RuckflieBen der Bremsflissigkeit zum Bremsflissigkeitsbehdlter. Die Flussig-
keit wird sich dann nach den Radbremszylindern hin ausdehnen und unter Uberwindung der Brems-
backenrickzugfedern ein sténdiges Schleifen der Bremsbacken zur Folge haben.

Bodenventil

Das doppeltwirkende Bodenventil (4/5) hat die Aufgabe, in Verbindung mit der Ventilfeder (4/2),
die in den Leitungen befindliche Bremsflissigkeit davernd unter einem gewissen Vordruck zu hal-
ten und den FlUssigkeitsaustausch zwischen dem Hauptbremszylinder und den Bremsleitungen zu
steuern. Durch den Vordruck im Bremssystem werden die Lippen der Gummimanschetten in den
Radbremszylindern an die Zylinderwand gedriickt, wodurch das Eindringen von Luft vermieden
wird. Aufierdem bewirkt der Vordruck bei der geringsten Druckerh&hung — eingeleitet durch das
Bremspedal - eine sofortige Bremswirkung, wodurch der Weg des Bremspedals verringert wird.
Entsteht im Leitungssystem ein geringerer Druck als im Zylinderdruckraum (3/10), so reagiert die
Gummikappe im Innern des Bodenventils auch bei sehr kleinen Druckunterschieden und a8t die er-
forderliche Flussigkeitsmenge vom Hauptbremszylinder in das Leitungssystem nachflieBen. Erhéht
sich der Druck im Leitungssystem tber den zuldssigen Vordruck, wird das Bodenventil von seinem
Sitz abgehoben, so daf sich die Bremsflussigkeit zum Hauptbremszylinder hin ausgleichen kann.

Der Vordruck 168t sich mit einem Bremsvordruck-Prifmanometer, das an einem Entluftungsventil

angeschlossen wird, messen ~ Vordruck soil nach vorherigem Bremsbetdtigen mindestens 0,3 ati
betragen.
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Bild 4 - Wirkungsweise des Bodenventils

R =Ruhestellung bei geldsier Bremse. In die- A = Bremsstellung. Erhéhter Druck im Haupt- B = Losestellung. Erhdhter Druck im Lei-
ser Stellung herrscht im Leitungssystem ge- bremszylinder durch Verschieben des tungssystem beim Zurlcknehmen des
geniber dem Hauptbremszylinder ein Vor- Hauptbremszylinderkolbens. Im  Lei- Hauptbremszylinderkotbens. Im Haupt-
druck, bedingt durch die Ventilfeder tungssystem baut sich ein Druck auf bremszylinder herrscht niedrigerer Druck

als im Leitungssystem

1 Zylinderdruckraym 4 Bohrung im Bodenventil — 4 Stick 7 Hauptbremszylinder
2 Ventilfeder 5 Bodenventil 8 ZufluBbohrung zum Bremssystem
3 Gummikappe im Bodenventil 6 Sitz fiir Bodenventil

Beim Bremsen gelangt die Bremsflussigkeit durch Verschieben des Hauptbremszylinderkolbens tber
die Gummikappe (4/3) und die Bohrungen (4/4) im Bodenventil (4/5) in die Bremsleitungen (4/A).
Beim Zurtcknehmen des Bremspedals und damit Zuriickgehen des Hauptbremszylinderkolbens
stromt die Bremsflussigkeit unter Abheben des Bodenventils in den Hauptbremszylinder zurtick
(4/B). Das Bodenventil schlieft sich, wenn der Druck im Bremssystem geringer ist als der der Ventil-
feder (4/2) im Hauptbremszylinder.
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Die doppelte Wirkung der Primérmanschette

Die Primdrmanschette erfollt zwei Aufgaben:

1. Beim Bremsbetatigen muB der Zylinderdruckraum (5/7) vom Bremsflussigkeitsbehdlter getrennt
sein. Diese Aufgabe Ubernimmt die Primérmanschette (5/9) in dem sie die Ausgleichbohrung
(5/5) nach kurzem Kolbenweg abdeckt und so ein Druckausgleich zwischen Zylinderdruckraum
(5/7) und Bremsflissigkeitsbehdlter unterbindet (5/A).

2. Um ein Ansaugen von Luft bei schnellem Rickgang des Hauptbremszylinderkolbens (5/2) zu ver-
hindern, ist zwischen der Primér- und Sekundérmanschette ein ringférmiger Flussigkeitsraum
vorhanden, der in jeder Stellung des Kolbens mit BremsfiGssigkeit gefillt ist. Die Bremsflussig-
keit flieBt durch die Nachlaufbohrung (5/4) in den Flussigkeitsraum. Beim Ruckgang des Kolbens
kann also Bremsflussigkeit aus dem Bremsflussigkeitsbehdlter ober die Bohrungen (5/11) im
Kolben, die Ventilscheibe (5/10) und Gber die mit Nuten versehene Primdrmanschette (5/9) in
den Zylinderdruckraum (5/7) nachflieBen (5/B). Sollte bei schnellem Kolbenriickgang innerhalb
des Zylinderdruckraumes (5/7) ein Unterdruck entstehen, so kann niemals Luft angesaugt wer-
den, sondern es flieBt stets vom hinteren Ringraum Bremsflussigkeit nach. Die Abdichtung des
Ringraumes nach auBen Ubernimmt die Sekundérmanschette (5/12). Durch das Zusammenwir-
ken von Ausgleichbohrung, Kolben, Ventilscheibe, Primdrmanschette und Bodenventil wird eine
véllig selbsttétige Regelung des Bremsflissigkeitsab- und -rickflusses erreicht und jedes Ein-
dringen von Luft vermieden.

7111098 7 12
R A B

Bild 5 - Wirkungsweise der Prim&rmanschette

R = Ruhestellung. In dieser Stellung herrscht
im Leifungssystem gegeniber dem Haupt-
bremszylinder ein Vordruck, bedingt durch
die Ventilfeder

A = Bremsbetdtigung. Nock kurzem Kolben- B = Bei schnellem Rickgang des Kolbens
weg deckt die Primdrmanschette die
Ausgleichbohrung ab. Die Bremsflissig-
keit im Houptbremszylinder und Lei-
tungssystem wird unter Druck gesetzt

flieBt BremsflUssigkeit aus dem Flis-
sigkeitsbehéilter Gber den Ringraum, die
Bohrungen im Kolben, die Ventilscheibe
und Uber die mit Nuten versehene
Primérmanschette in den Zylinderdruck-
raum. Hierdurch kaonn keine Luft von
der Sekunddrmanschette aus in  den

1 Kolbanstange

2 Kolben

3 Hauptbremszylinder
4 Nachlaufbohrung

5 Ausgleichbohrung

6 Ventilfzder

7 Zylinderdruckraum

8 Ventilfederteller

9 Primd&rmanschette

10 Veniilscheibe

I1 Bohrung in 2 — 6 Stick

12 Sekundd&rmanschette in Ringnut von 2

Hauptbremszylinder angesaugt werden

Hauptbremszylinder mit Bremsflissigkeitsbehdilter
aus- und einbauen

Bremsleitung vom Hauptbremszylinder und
diesen von Stirnwand abschrauben.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge, dabei be-
achten:

Gummibalg muB vor dem Festschrauben des
Hauptbremszylinders an die Stirnwand mit sei-

nem Bund auf der AuBBenseite der Stirnwand
(Motorraumseite) anliegen.

Flissigkeitsstand im Bremsflussigkeitsbehdlter
prifen, Spiel zwischen Kolbenstange und
Hauptbremszylinderkolben  einstellen  und
Bremse entliften (siehe entsprechende Arbeits-
vorgdnge).



Spiel zwischen Kolbenstange und Hauptbremszylinderkolben
einstellen

Bremspedal von Hand so weit niederdriicken,
bis ein Anschlag der Kolbenstange am Haupt-
bremszylinderkolben (7/5) merklich spirbar
wird. Der Leerweg des Bremspedals aus Ruhe-
stellung bis zum Anschlag am Hauptbremszy-
linderkolben ist durch ein vorgeschriebenes
MafB festgelegt (6/A).

fst der Pedalweg zu klein oder zu grof3, muB
er nachgestellt werden. Dabei Gegenmutter
auf Kolbenstange I&sen und Kolbenstange nach
finks bzw. rechts drehen, bis der vorgeschrie-
bene Leerweg eingestellt ist. AnschlieBend Ge.

genmutter festziehen, hierbei Kolbenstange ge-

genhalten.

Bild 6 - Leerweg des Bremspedals

1 Bremspedal
A = Leerweg von 1

Hauptbremszylinder instand setzen

Hauptbremszylinder ausgebaut

Vor dem Zerlegen des Hauptbremszylinders
Bremsflussigkeit aus Bremsflissigkeitsbehdlter
ausgieBen. Ist der Behdlter auf dem Haupt-
bremszylinder aufgeschraubt, diesen abschrau-
ben - Linksgewinde beachten.

~ Hauptbremszylinder in  Schraubstock unter

Verwendung von Schutzbacken einspannen.

i : [ .
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Auf Kolbenseite mit Spitzzange Sicherungsring
7/2) for Hauptbremszylinderkolben heraus-
zwdngen und mit Anschlagring (7/3) abneh-
men. Kolben (7/5) mit Sekunddrmanschette (7/4),
Ventilscheibe (7/7), Prim&rmanschette (7/8),
Ventilfeder (7/11), Bodenventil (7/12) und Ven-
tilsitz (7/13) aus Zylinder herausnehmen.

Bild 7 - Hauptbremszylinder mit aufgeschraubtem
Bremsflussigkeitsbehditer

1 Bremsflissigkeitshehdlter

2 Sicherungsring

3 Anschlagring

4 Sekunddrmanschette

5 Kolben

6 Bohrung in 5 — 6 Stick

7 Ventilscheibe

8 Primdrmanschette

9 Federteller — ist an 11 angekiemmt und sitzt mis
Bohrung Uber Zapfen der Primdrmanschette

10 Zylinderdruckraum

11 Ventilfeder

12 Bodenventil — Druckausgleichventil mit Gummikappe

13 Sitz fur 12

14 Hauptbremszylinder

15 Ausgleichbohrung

16 Nachlaufbohrung

17 Dichtring zwischen 1 und 14



Zusammenbau in umgekehrter Reihenfolge,
dabei beachten:

Vor dem Zusammenbau Hauptbremszylinder-
gehduse mit vorgeschriebener Bremsflissig-
keit reinigen und mit PreBluft ausblasen — kei-
nesfalls andere Fliissigkeiten verwenden.

Ausgleich- (7/15) und Nachlaufbohrung (7/16)
auf einwandfreien Durchgang kontrollieren.
Bei Verstopfung der Bohrungen — hauptsdch-
lich Ausgleichbohrung beachten — diese mit
PreBluft durchblasen. Die Ausgleichbohrung
darf in keinem Fall zur Kontrolle oder Reini-
gung mit einem Draht oder einer Nadel durch-
stoBen werden, da hierbei die Gefahr einer
Verénderung der Bohrung besteht.

Mit Hilfe einer Priflampe, die in die Zylinder-
bohrung eingefohrt wird, ist von auBen mit Blick
auf die Bohrungen zu kontrollieren, ob diese
frei von Verunreinigungen sind. Bei freien Boh-
rungen kann der Lichtschein der Priflampe von
auBen erkannt werden (Bild 8).

s

r |

5 4 3

Bild 8 - Ausgleich- und Nachlaufbohrung auf freien
Durchgang kontrollieren

1 Von auBen kann der Lichtschein der
Priflampe erkannt werden

2 Hauptbremszylinder

3 Nachlaufbohrung

4 Priflampe

5 Ausgleichbohrung

Bild 8 zeigt die Kontrolle an einem Haupt-
bremszylinder mit angegossenem Bremsflis-
sigkeitsbehdlter. Bei einem Hauptbremszylin-
der mit aufgeschraubtem Bremsflissigkeitsbe-
halter ist die Kontrolle die gleiche, wobei der
Bremsflussigkeitsbehdlter abgeschraubt sein
muf3.

Wichtig!

Vor dem Einbau eines neuen Hauptbremszylin-
ders ist der auf der Zylinderlaufbahn anhaften-

de Konservierungsschutz mit P 3 oder Trich-
lordthylen zu entfernen. AnschlieBend ist zu
kontrollieren, ob die Ausgleich- und die Nach-
laufbohrung frei von Verunreinigungen sind.

Bei einem Hauptbremszylinder mit angegos-
senem Bremsfitssigkeitsbehdlter vor dem Aus-
blasen des Hauptbremszylindergehéuses und
Kontrollieren der Ausgleich- und Nachlaufboh-
rung Sieb (9/4) im Bremsflussigkeitsbehdlter
ausbauen. Hierzu abgewinkelten Schrauben-
zieher an mehreren Stellen am Umfang zwi-
schen Bund am Sieb und Sitzfldche des Siebes
ansetzen und durch Hin- und Herbewegen
Sieb von seinem Sitz abdricken (Bild 9).

Anmerkung: Schlitzschraubenzieher mitt-
lerer Grofe verwenden, der unten ca. 10 mm
rechtwinklig abzubiegen ist. Vor dem Abbie-
gen Biegestelle erwérmen. AnschlieBend ist das
abgewinkelte Stick auf der Seite, die zum
Schraubenzieherheft zeigt, von Vorderkante
auf der gesamten Breite ca. 4 mm anzuschdr-
fen.

Bild 9 - Sieb mit abgewinkeltem Schraubenzieher von
seinem Sitz im Bremsflissigkeitsbehdlter ab-
driicken

1 Sieb durch Hin- und Herbewegen des abgewinkelten
Schraubenziehers von seinem Sitz abdricken

2 Hauptbremszylinder mit Bremsfitssigkeitsbehdtter

3 Abgewinkelten Schroubenzieher zwischen Bund am
Sieb und Sitzfldche des Siebes ongesetz!

4 Sieb



Sieb (9/4) mit PreBluft reinigen und nach Aus-
plasen des Hauptbremszylindergehduses so-
wie der Ausgleich- und Nachlaufbohrung mit
passender Einschlaghilse (10/3) in seinen Sitz
einsetzen (Bild 10).

Anmerkung: Als Einschlaghilse ist ein
Rohrstiick mit22-mm-Innen-@, ca. 120 mm lang,
zu verwenden.

Bild 10 - Sieb mit Einschlaghilse in seinen
Sitz einsetzen

1 Hauptbremszylinder mit Bremsfiissigkeitsbehdlter
2 Sieb in 3 eingesetzt
3 Einschiaghilse

Sieb mit Einschlaghilse durch leichte Schldge
mit einem Kunststoffhammer in seinen Sitz ein-
schlagen. AnschlieBend prifen, daf3 Sieb ein-
wandfrei fest sitzt (Bild 11).

Hauptbremszylinder innen sowie Kolben und
Gummimanschetten vor dem Einbau mit einer
vergeschriebenen  Bremszylinderpaste  leicht

einfetten. Innenteile méglichst erneuern.

Mit passendem Hartholzdorn Sitz (7/13) fir Bo-
denventil (7/12) bis zum Anliegen am Zylinder-
ende in Hauptbremszylinder einfihren.

Bodenventil (7/12) mit Gummikappe in Vorder-
teil der Ventilfeder (7/11) eindricken. Auf der
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Seite des Federtellers (7/9) Primdrmanschette
(7/8) mit Zapfen in Bohrung des Federtellers
einsetzen. Darauf achten, daf3 der Federteller
fest auf der Ventilfeder sitzt.

Bild 17 - Sieb mit Einschlaghilse in seinen
Sitz einschlogen

1 Kunststoffhammer
2 Einschlaghilse

3 Sieb

Eine Montagehiilse (Spezialwerkzeug) mit der
Kennzeichnung ,Haupt” in Hauptbremszylin-
der einsetzen. AnschlieBend, nach der Anord-
nung in Bild 7, Zusammenbau Ventilfeder (7/11)
mit Bodenventil (7/12) und Primd&rmanschette
(7/8) sowie Ventilscheibe (7/7) und Kolben (7/5)
mit Sekunddrmanschette (7/4) in Hauptbrems-

zylinder einfihren.

Montagehilse abnehmen, Kolben etwas in
Hauptbremszylinder eindriicken und nach Ein-
legen des Anschlagringes (7/3) mit Sicherungs-
ring (7/2) sichern.

Durch Hin- und Herbewegen des Kolbens mit
einem Dorn prifen, daB er nicht klemmt.



Bremsflissigkeitsbehdalter

Der Bremsflussigkeitsbehdlter versorgt den Hauptbremszylinder mit BremsflUssigkeit und dient zum
Druck- und Mengenausgleich der Bremsflissigkeit. Der Behdlter kann am Hauptbremszylinder an-
gegossen oder auf diesem aufgeschraubt sein. Durch die Einfihrung der durchsichtigen Kunststoff-
Bremsflussigkeitsbehdlter wird die Uberwachung des Bremsflissigkeitsvorrates wesentlich verein-
facht. Am durchsichtigen Bremsflussigkeitsbehdlter sind zur Kontrolle des Bremsflissigkeitsvorra-
tes zwei Ringmarkierungen ausgeprégt, wobei die obere mit ,MAX", die untere mit ,MIN" bezeich-
net ist. Die Bremsflissigkeit darf im Behdlter nich hdher als bis zur Markierung ,MAX" und muf
mindestens bis zur Markierung ,MIN“ stehen.

Der am Hauptbremszylinder angegossene Bremsflissigkeitsbehdliter muB bis 25 mm (12/10) unter-
halb Oberkante Einfollstutzen mit Bremsflissigkeit gefullt sein.

Bild 12 - Anordnung Haouptbremszylinder mit Bremsflussigkeitsbehdlter

Haupthremszylinder mit aufgeschraubtem Bremsflissigkeitshehdlter

Hauptbremszylinder

Bis zu dieser Markierung muf} der Behdlter mindestens mit
Bremsflissigkeit gefitlt sein

Der BremsflUssigkeitsbehdélter darf nichi héher als bis zu dieser
Morkierung mit BremsfiUssigkeit gefillt sein

Entliftungsioch in 6

Labyrinth in 6

Deckel fir 8

[N

w

Hauptbremszylinder mit angegossenem Bremsflissigkeitshehdlter

9 Hauptbremszylinder

10 Der Behélter muB bis 25 mm unterhalb Oberkante Einfill-
stutzen mit Bremsflissigkeit gefullt sein

11 Entiiftungsioch in 12

12 VerschiuBschraube

13 Bremsfiissigkeitsbehditer — an 9 angegossen

14 Sieb in dem am Houptbremszylinder angegossenen BremsfiUssig-
keitsbehdlter — kann ausgebaut werden

Sieb in 8 — kann nicht ausgebaut werden
Durchsichtiger Kunststoff-Bremsflissigkeitsbehdlter — auf 1 ouf-
geschraubt

[=-BRNTN N RN

im Deckel (12/6) bzw. in der VerschluBschraube (12/12) des Bremsflussigkeitsbehdlters ist ein Eni-
I6ftungsloch (12/4 bzw. /11) vorgesehen, das als Ventilation zur AuBenatmosphére dient und im-
mer offen sein muB. Ist diese Bohrung verstopft, verhindert der im Bremsflussigkeitsbehélter Gber
dem Flissigkeitsspiegel entstehende Unterdruck das NachflieBen der Bremsflussigkeit in den Haupt-
bremszylinder. Es ist deshalb beim Nachfillen von Bremsflussigkeit darauf zu achten, dafl etwa am
Deckel bzw. der VerschliuBschraube anhaftender Schmutz entfernt wird und das Entloftungsloch
einwandfreien Durchgang hat. Das Sieb (12/7 bzw. /14) im Bremsflussigkeitsbehdlter ist stets bei
Instandsetzungsarbeiten am Hauptbremszylinder zu reinigen. Dies gilt fir den aufgeschraubten,
wie fur den angegossenen Bremsflissigkeitsbehdlter.
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Sieb und Deckel bzw. VerschluBschraube des
BremsflUssigkeitsbehdilters reinigen

Beim Nachfillen von Bremsflissigkeit Entlif-
tungsloch (12/4 bzw. /11) in Deckel (12/6) bzw.
VerschluBschraube (12/12) auf einwandfreien
Durchgang kontrollieren, gegebenenfalls mit
PreBluft durchblasen.

Sieb (12/7) des auf den Hauptbremszylinder
auvtgeschraubten Bremsflissigkeitsbehdlters rei-
nigen. Hierzu Hauptbremszylinder von Stirn-
wand und Bremsflussigkeitsbehdlter, nach Aus-
gieflen der Bremsflussigkeit, vom Hauptbrems-
zylinder abschrauben - Linksgewinde beach-

ten. Sieb abwechselnd von Innenseite des Be-
halters und von AuBenseite durch das Durch-
fluBloch zum Hauptbremszylinder mit Prefluft
durchblasen. Nach dem Durchblasen des Sie-
bes Behdlter an Hauptbremszylinder mit einem
vorgeschriebenen Drehmoment festziehen.

Sieb des am Hauptbremszylinder angegosse-
nen Bremsflussigkeitsbehdlters reinigen. Das
Reinigen des Siebes ist im Arbeitsvorgang
~Hauptbremszylinder instand setzen” beschrie-
ben.

HYDRAULISCHES LEITUNGSSYSTEM

Die Ubertragung des Fiussigkeitsdruckes vom Hauptbremszylinder zu den Radbremszylindern er-
folgt Gber Rohrleitungen und flexible Bremsdruckschlduche. Die Rohrleitungen sind aus dinnen
Stahlrohren gefertigt und innen wie auBBen besonders oberfldchenbehandelt. Die Leitungen sind
unter dem Wagen in einem bestimmten Abstand zum Wagenboden verlegt, um ein Durchscheu-
ern zu vermeiden. Zur Befestigung werden Rohrschellen verwendet, die, in kurzen Absténden am
Wagenboden angeschraubt, Schwingungen der Rohrleitungen verhindern. Die Bremsleitungen mijs-
sen immer gut in den Schellen liegen und durch Umbiegen der Schellen gesichert sein. Andern-
falls kdnnte es vorkommen, dafB z. B. bei star-
kem Durchfedern der Hinterachse der Stof-
ddmpfer die Bremsleitung beschddigt, wenn sie

nicht sorgfédltig verlegt ist. \I

Die Rohrleitungen sind fir den AnschluB an
den  Radbremszylindern,  Verteilerstiicken,
Bremsdruckschléuchen und an dem Haupt- (

bremszylinder als Wulstverbindung ausgebil-
det. Der AnschluB der Rohrleitung erfolgt durch
einen Nippel, der sich Gber dos wulstartig um-
gebdrdelte Rohrende setzt (Bild 13). Zur Her-
stellung des Rohrbérdels ist ein Spezialwerk-
zeug erforderlich.

! 2

Bild 13 - Anschlu der Bremsleitung

1 Bremsleitung — am Ende wulstartig umgebdrdelt
2 RohranschiuBnippel

Bremsleitung zupassen und bérdeln

Fir das Umbérdeln der Rohrleitungsenden ist ein Spezial-Bérdelwerkzeug (Bild 14) zu verwenden.
Es ist dabei zu beachten, daB die verschiedenen Stempel in der richtigen Reihenfolge zur Anwen-
dung kommen. Es kommen Bremsleitungen von 5-mm- und 4,75-mm-AuBendurchmesser zum Ein-
bau. Das Werkzeug fior 5-mm-AuBendurchmesser ist gleichzeitig auch zum Bérdeln von Leitungen
mit 8-mm-AuBBendurchmesser (Kraftstoffleitungen) vorgesehen. In Bild 14 wird eine gebordelte
Bremsleitung von 5-mm- und eine Leitung von 8-mm-AuBendurchmesser in der Matrize mit den zu-
gehorigen Stempeln gezeigt.
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Lange des ausgebauten Rohres mit Schnur er-

~
N

ty
&~

mitteln und neues Rohr auf entsprechende
Lénge zuschneiden. Dann Rohr an beiden En-

o

den genau rechtwinklig feilen und sauber ent-
graten. Entstehende Spéne sind durch Klopfen
an dem schrég gehaltenen Rohr zu entfernen.
AnschlieBend Rohr mit Prefluft durchblasen.

-~ 5% Fertigbérdel ﬁ

—— 8®Fertigbird

1 —5 ¢Vorb«ﬁrdv.-l i

Zusammengesteckte Matrize (14/8) so in
Schraubstock einspannen, daB das Rohr noch
in die vorgesehene Bohrung eingefihrt werden

kkann. rl\’]

Rohr in Bohrung der Matrize einfihren, bis
Rohrende mit der Oberseite der Matrize bin- @
dig ist. Nun Matrize (14/8) in Schraubstock
festspannen, wodurch das eingeschobene Rohr
festgeklemmt wird.

7—L ] By
|

!

Spitze von Stempel (14/2) in Ol tauchen und ge-

; ! Bild 14 - Anwendung eines Spezial-Bérdelwerkzeuges
nau senkrecht bis zum Anschlag in Rohr ein-

fohren. Durch Hammerschidge auf den Stem- 1 Stempel zum FertigbSrdeln 1 ¢ g omcleitung
) R B 2 Stempel zum Vorbérdeln |
pel Rohrende vorbdrdein. Stempel beim Bor- 3 Stempel zum Vorbordeln \
P . fur 8-mm-Kraftstoffleitung
deln drehen‘ 4 Stempel zum Fertigb&rdein f
5 PaBstift

6 8-mm-Kraftstoffleitung in Matrize eingespannt, vorgeb&rdelt
7 Bremsleitung in Matrize eingespannt, vorgebdrdelt

Rohr mit Stempel (14/1) fertig bordeln. Stempel 8 Matrize, 2-feilig

beim Bardeln drehen, wobei dieser genau senk-

recht zum Rohr stehen muB, damit ein sauberer Beide RohranschluBnippel Uber entgegenge-
und rechtwinkliger Bérdelrand entsteht. Die setztes Rohrende schieben, dabei auf richtige
Boérdelung ist richtig, wenn das umgebogene Lage der Nippel achten. Gegenseite in gleicher
Ende an der Innenwand des Rohres anliegt. Weise bordeln.

Bremsdruckschlduche

Die Bremsdruckschlduche sind flexibel ausgebildet und an beweglichen Teilen —vordere Einzelrad-
aufhdngung mit gelenkten Rédern und federnder Hinterachse — in das Bremsleitungsnetz eingeschal-
tet.

An der Vorderachse ist auf beiden Seiten der Bremsdruckschlauch mit der einen Seite in das An-
schluBstiick am Radbremszylinder, mit der anderen in die Bremsleitung am Vorderrahmen einge-
schraubt. An der Hinterachse besteht die Verbindung durch den Bremsdruckschlauch zwischen Ver-
teilerstiick an der Hinterachse und der Bremsleitung am Wagenboden.

Bremsdruckschléuche diirfen nicht mit Benzin, Benzol oder Petroleum gereinigt werden. Anhaften-
der Schmutz ist mit Wasser zu entfernen.

Beim Absprihen des Fahrzeuges nur Préparate verwenden, die nicht auf Mineraldl- und Petrole-
umbasis aufgebaut sind, da andernfalls die Bremsdruckschlduche und andere Gummiteile ange-
griffen werden. Ebenso dirfen Bremsdruckschlduche nicht lackiert werden.
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Bild 15 - Lage der Bremsdruckschlguche im hydraulischen Leitungssystem

1 RohranschivBnippel
2 Bremsleitung
3 linke Vorderradbremse

5 Keil
4 Bremsdruckschlauch
7 Hinterachse

4 Stitze fir Bremsdruckschlauch und Bremsleitung

Vorderen oder hinteren Bremsdruckschlauch
aus- und einbauen

Bremsdruckschlauch an der Vorder- bzw. Hin-
terachse zuerst von Bremsleitung an der Stit-
ze (16/1) am Vorderrachmen bzw. Wagenbo-
den (17/2), dann am AnschluBstick am Rad-
bremszylinder bzw. Verteilerstuck (17/7) an der
Hinterachse |6sen (Bild 16 und 17).Vorn oder hin-

Bild 16 - Anordnung Bremsdruckschlauch an Vorder-
rahmenléngstréager

1 Stitze fir 6 und 2

2 Bremsleitung

3 RohranschiuBinippel an 2

4 Linker Vorderrahmenldngstréger
5 Keil

6 Bremsdruckschlauch zum Radbremszylinder fohrend
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ten zuerst RohranschluBnippel (15/1) der Brems-
leitung (15/2) aus Bremsdruckschlauch (15/6)
herausschrauben. Keil (15/5) herausschlagen
und Bremsdruckschlauch aus Stiutze (15/4) her-
ausnehmen. Bremsleitung verschlieBen, damit
keine Bremsflussigkeit ausflieBt. An der Vor-

derachse zum Ausbau des Bremsdruckschlau-
ches Rad abnehmen.

Bild 17 - Anordnung Bremsdruckschlauch an Hinter-
achse und Wagenboden

Bremsdruckschiauch — fishrt an 7
Stlifze an Wagenboden fiir 1 und 4
Keil

Bremsleitung

RohranschiuBnippel

Hinterachse

Verteilerstiick an 6

NN AW =



Bremsdruckschiauch aus AnschluBstick am Rad-
bremszylinder bzw. Verteilerstick an Hinter-
achse herausschrauben.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge, dabei be-
achfen:

Bremsdruckschlauch an Anschlufistick am Rad-
bremszylinder bzw. Verteilerstick an Hinter-
achse mit einem vorgeschriebenen Drehmo-
ment festschrauben.

Bremsdruckschlauch in Stitze am Vorderrah-
men bzw. Wagenboden einfihren. Rohran-
schluBnippel in Bremsdruckschlauch leicht ein-
schrauben. Keil in die Nuten des Anschlufl-
stickes am Bremsdruckschlauch einschiagen.
RohranschluBnippel mit einem vorgeschriebe-
nen Drehmoment festziehen, dabei Anschluf3-
stick des Bremsdruckschlauches gegenhalten.

Wichtig!

Die Bremsdruckschlguche beider Vorderrad-
bremsen sind nur bei vollem Inneneinschlag,
d. h. linkes Rad nach links, rechtes Rad nach
rechis und ohne Verdrehung an den Stitzen am

Rahmen zu befestigen (Bild 18). Ebenso ist beim
Einbau des hinteren Bremsdruckschlauches dar-
auf zu achten, daf® dieser nicht verdreht ein-
gebaut wird.

Bild 18 - Bremsdruckschiauch an Vorderradbremse

1 Rechtes Vorderrad
2 Vorderrahmenldngstrédger
3 AnschluBstock

4 Bremsdruckschlauch

Hydraulisches Bremssystem auf Dichtheit prifen

Zum Prifen der hydraulischen Bremsanlage auf
Dichtheit ist ein Spezial-Bremspedalspanner zu
verwenden. Er setzt die gesamte hydraulische
Bremsanlage Uber eine bestimmte Zeit unter
sinen gleichbleibenden, erhdhten Druck.

8 7 6 5 4 3 21
Bild 19 - Bremspedalspanner

1 Abstitzwinkel mit Zeiger

2 Zeiger

3 Ringmarkierung

4 Rohr mit einliegender Druckfeder
5 Spannschraube

6 Gewindebolzen

7 Gelenk

8 Abstitzplatie

Schon geringfigige Undichtheiten in der unter
Druck stehenden Bremsanlage werden durch
Abwandern des Zeigers von der Ringmarkie-
rung angezeigt.

Bei einer einwandfrei dichten Bremsanlage
bleibt der Zeiger unverdndert auf der Ringmar-
kierung des Bremspedalspanners stehen. Wan-
dert der Zeiger von der Ringmarkierung ab, ist
die Bremsanlage auf Undichtheit zu untersu-
chen und instand zu setzen.

Wehrend der Druckprisfung der Bremsanlage
kénnen Arbeiten am Wagen, aufler Arbeiten
an der Bremsanlage, vorgenommen werden.

Bremspedalspanner in engster Stellung mit Ab-
stitzwinkel (20/6) an Bremspedal, wobei der
Zeiger (20/4) nach oben steht und mit Abstitz-
platte (20/9) am Rahmen (20/10) des Vordersit-
zes ansetzen. Wahrend des Ansetzens Brems-
pedal niederdriicken.
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Anmerkung: Esist darauf zu achten, dafd
der Sitz einwandfrei eingerastet und verriegelt
ist und die Abstitzplatte (20/9) satt om Rahmen
des Sitzes anliegt. Dabei muB die kurze Win-
kelseite der Abstitzplatte immer nach oben ie-
gen.

Bremspedalspanner durch Auseinanderdrehen
so weit spannen, bis der Zeiger (20/4) auf die
Ringmarkierung (20/7) zeigt. Die Bremsanlage
steht dann unter einem gleichbleibenden, er-
héhten Druck.

Zeigerstellung nach einer vorgeschriebenen
Leitdauer kontrollieren. Bei einwandfrei dich-
rer Bremsanlage bleibt der Zeiger unverdndert
auf der Ringmarkierung stehen. Ist der Zeiger
von der Ringmarkierung abgewandert, so ist
die Bremsanlage auf Dichtheit zu untersuchen
und instand zu setzen.

RADBREMSEN

109 g

Bild 20 - Bremspedalspanner zwischen Bremspedal und
Vordersitz angesetz

1 Vordersitz

2 Spannschraube

3 Bremspedalspanner
4 Zeiger an 6

5 Bremspedal

6 Abstitzwinke!

7 Ringmarkierung

8 Gewindebolzen

9 Abstitzplatte

10 Vordersitzrahmen

Nach der Prifung Bremspedalspanner entspan-
nen und abnehmen.

Aufbau und Wirkungsweise

Fir die hydraulische Betdtigung der Bremsbacken sind an der Vorder- und Hinterradbremse insge-

samt sechs Radbremszylinder vorhanden. Hierbei sind je zwei in den beiden Vorderradbremsen

7

bezeichnet als Duplexbremsen und ie einer in den beiden Hinterradbremsen, die als Simplexbrem-

sen ausgebildet sind, angeordnet.

Duplexbremse

Bei der Duplexbremse wird jede Bremsbacke
durch einen eigenen Radbremszylinder betd-
tigt. Beim Vorwértsfahren wirken beide Brems.
backen immer als Auflaufbacken (Primdrbak-
ken), denn die umlaufende Bremstrommel
nimmt durch ihre Reibung beim Bremsbetdtigen
die Bremsbacken mit. Die Backen werden in die
Rundung der Bremstrommel hineingezogen,
wodurch sich eine selbstverstérkende Wirkung,
Servo-Wirkung genannt, ergibt (Bild 21).

Bild 21 - Beim Abbremsen des Wagens in Vorwdrts-
fahrt wirken die Bremsbacken auflaufend —
linke Vorderradbremse gezeigt
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Beim Ruckwdrtsfahren werden beide Brems-
backen zu ablaufenden Backen (Sekundérbak-
ken). Die Reibkraft der umlaufenden Brems-
trommel wirkt beim Bremsbetdtigen der Brems-

kraft entgegen. Die Bremswirkung wird verrin-
gert (Bild 22).

Damit bei Rickwdrtsfahrt trotzdem eine ein-
wandfreie Bremswirkung erzielt wird, ist die
Hinterradbremse als Simplexbremse ausgebil-
det, bei der immer eine Bremsbacke auflduft
und selbstverstarkend wirkt.

Bild 22 - Beim Abbremsen des Waogens in Ruckwdrts-
fohrt wirken die Bremsbacken ablaufend -
linke Vorderradbremse gezeigt

Simplexbremse

Bei der Simplexbremse werden beide Bremsbacken durch einen Radbremszylinder mit zwei Kolben
betdtigt. Beim Bremsbetdtigen in Vorwdrtsfahrt wirkt die vordere Bremsbacke als Auflaufbacke,
die hintere als Ablaufbacke (Bild 23). Beim Ruckwdrtsfahren kehrt sich die Bremswirkungsrichtung
um; die hintere Bremsbacke ist auflaufend, die vordere ablaufend (Bild 24).

Bild 23 - Beim Abbremsen des Wagens in Vorwdris- Bild 24 - Beim Abbremsen des Wagens in Rickwdrts-
fahrt wirkt die vordere Bremsbacke auf- fahrt wirkt die vordere Bremsbacke ab-
Jaufend, die hintere ablaufend — linke Hin- laufend, die hintere auflaufend — linke Hin-
terradbremse gezeigt terradbremse gezeigt

Bremsbacken

Die Bremsbacken bei den Vorderradbremsen sind als Gleitbacken ausgebildet (Bild 25). Das bedeu-
tet, die Bremsbacken stiitzen sich an dem sie nicht betdtigenden Radbremszylinder in einer Gleit-
bahn ab. Die Bremsbacke hat Bewegungsfreiheit in zwei Richtungen (25/A) und kann sich automa-
tisch beim Bremsbetdtigen in der Bremstrommel zentrieren.

Die Hinterradbremsbacken sind als Laschenbacken ausgebildet und stitzen sich am Lagerzapfen
der Bremsankerplatte ab (Bild 26). Ahnlich wie die Gleitbacken der Vorderradbremse sind auch
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die Laschenbacken in zwei Richtungen beweglich (26/A).

sind an der Bremsbacke beweglich angeordnet.

Bild 25 - Gleitende Bremsbacken an den
Vorderradbremsen

A = Bewegungsfreiheit der Bremsbhacke in zwei Richtungen. Die
Bremsbacke kann sich selbstidtig in der Bremstrommel zentrieren

Die Laschen — zwei Stiick je Bremsbacke —

Bild 26 - Laschenbremsbacken an den
Hinterradbremsen

A = Bewegungsfreiheit der Bremsbacke in zwei Richtungen, be-
dingt durch die Laschenbewegung. Die Bremsbacke kann sich
in der Bremstrommel zentrieren

Die Bremsbacken an den Vorder- und Hinterradbremsen werden durch Haltefedern mit Bolzen bzw.
durch Teller, Feder und Bolzen an der Bremstrégerplatte gehalten. Die Halterung ist so ausgebildet,
daB sie die Beweglichkeit der Bremsbacken beim Bremsbetdtigen nicht beeintréichtigt. Die Brems-
backen sind durch Rickzugfedern miteinander verbunden, die die Backen nach dem Bremsen in ihre

Ausgangslage zurickziehen.

Vorder- oder Hinterrad-Bremstrommel aus- und einbauen

Rad abnehmen und Bremstrommel nach L&sen -

der Sicherungen — Federklammern oder Zen-
trierstifte — von Vorderradnabe abziehen.

Bei einer Vorderrad-Bremstrommel mit ange-
nieteter Nabe diese nach Abnehmen des Rades
und Abschrauben der Achsschenkelmutter —
Splint, Sicherungsscheibe und Kugelkéfig des
duBBeren Lagers — von Achsschenkelzapfen ab-
nehmen.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge, dabei be-
achten:

Unrunde und durch Schleifspuren beschédigte
Bremstrommeln sind zu schlichten (siehe Ar-
beitsvorgang).

Vor dem Aufsetzen einer Vorderrad-Brems-
frommel mit Nabe daraquf achten, daf3 die
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Laufringe einschlieBlich der Kugelkéfige der
Radlager vollstandig mit einem vorgeschriebe-
nen Feft bestrichen und gefiillt sind. Die Hohl-
réume der Nabe bleiben ohne Fett. Der Kugei-
kéifig des inneren Lagers muB im eingefetteten
Laufring fest eingesetzt sein, damit er beim
Aufsetzen der Trommel nicht herausgleiten
kann.

Wird vorstehender Hinweis nicht beachtet, so
daf} die Lager verhdltnismaBig trocken sind, be-
steht die Méglichkeit, daB beim Aufsetzen der
Bremstrommel mit Nabe auf den Achsschenkel
der Kugelkdfig (27/9) des inneren Lagers aus
seinem Laufring (27/8) herausgleitet und sich
verkantet. In diesem Fall ist nach Aufsetzen der
Bremstrommel zwischen Hinterkante Brems-
trommel und Bremstrégerplatte ein Abstand



(27/6) vorhanden, der das Verkanten des Ku-
gelkdfigs anzeigt. AuBerdem 1Bt sich die Kro-
nenmutter (27/4) nur einige Gewindegénge auf
den Achsschenkelzapfen aufschrauben. Keines-
falls darf die Mutter in diesem Fall mit Gewalt
weitergedreht werden, da sonst der Kugelkdfig
beschadigt wirde.

Rild 27 - Vorderrad-Bremstrommel mit Nabe auf
Achsschenkel aufgeschraubt

Richtiger Sitz des Kugelkdfigs Falscher Sitz des Kugelkéfigs

des inneren Lagers des inneren Lagers

1 Stellung der Kronenmutter bei richtigem Sitz des Kugelkafigs
im inneren Lager

Bei richtigem Sitz des Kugelkafigs im Laufring des inneren
Lagers muB Hinterkonte Bremstrommel die Bremstrdgerplatte
etwa zur Hdlfte Uberdecken

Kugelkafig des inneren Logers richtig auf inneren Laufring
aufgesetzt

Stellung der Kronenmutter bei verkantet eingebautem Kugelkdfig
des inneren Logers

Bremstromme! mit Nabe

Abstand zwischen Hinterkante Bremstirommel und Bremstrdger-
platte bei verkantet eingebautem Kugelkdfig des inneren Lagers
Bremstrégerplatte

(%)

w

N
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AuBerer Laufring des inneren Lagers

Kugelkdfig des inneren Logers verkantet eingebaut

Lauffléche von 8 for Kugelkdfig — vor dem Aufsetzen der
Bremstrommel gut mit einem vorgeschriebenen Fett einfetten
Achsschenkel

o o ow

1

Bei einwandfreiem Sitz des Kugelkdfigs in den
Laufringen des inneren Lagers muf3 die Hinter-

kante der Bremstrommel die Bremstrégerplatte
etwa zur Halfte Gberdecken (27/2).

Vor dem Aufsetzen einer Vorder- oder Hinter-
rad-Bremstromme! ohne Nabe auf die Vorder-
radnabe (28/4) oder Hinterachswelle (28/8) ist
der Zentriersitz (28/3 bzw. /7) fir die Brems-
trommel an der Nabe oder der Welle hauch-
dinn mit einem vorgeschriebenen Fett einzu-

fetten (Bild 28).

Das Fett darf nur hauchdiinn aufgetragen wer-
den, damit dieses keinesfalls wéhrend des Lau-
fes an die Bremsbeldge geschleudert wird.
Durch das Einfetten werden Korrosionserschei-
nungen zwischen Zentriersitz und Zentrierboh-
rung unterbunden.

Vorderradbremse
Front wheel brake

Hinterradbremse
Rear wheel brake

Bild 28 - Zentriersitz fur Bremstrommel ohne Nabe an
Vorderradnabe bzw. Hinterachswelle einfetten

1 Vorderrad-Bremstrommel ohne Nabe

2 Zentriersitz in 1

3 Zentriersitz fur 1 an 4 — hauchdiinn mit vorge-
schriebenem Feit einfetten

4 Vorderradnabe

5 Hinterrad-Bremstrommel

6 Zentrierbohrung in 5

7 Zentriersitz fir 5 an 8 — hauchdinn mit vorge-
schriebenem Fett einfetten

8 Hinterachswelle

Befestigungsmuttern fir Vorder- oder Hinter-
rad zuerst Uber Kreuz gut beiziehen und an-
schlieBend mit einem vorgeschriebenen Dreh-
moment, ebenfalls Gber Kreuz, festziehen.

Vorderrad-Bremsbacken aus- und einbauen

Bremstromme! ausbaven (sieche Arbeitsvor-
gang).

Bei einer Bremstrommel, bei der die Nabe
nicht fest mit der Trommel verbunden ist,
braucht die Nabe zum Ausbou der Bremsbak-
ken nicht ausgebaut zu werden.

Bremsbackenriickzugfedern mit einer handels-
gblichen, mit Krallenkopf versehenen Brems-
federzange aus Bremsbacken aushdngen (Bild
29). Hierbei Zange so ansetzen, dafi auf der
Seite, auf der die Rickzugfeder ausgehdingt
wird — beliebige Seite — der Zangenarm mit
Krallenkopf und die Ose der Feder in einer
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Ebene zueinander liegen. Hierdurch wird ein
Abrutschen des Krallenkopfes beim Aushédngen
der Ruckzugfeder und damit ein Beschédigen
des Belages vermieden. Der Krallenkopf darf
beim Aushéingen der Feder keinesfalls auf dem
Bremsbelag abrutschen (Bild 29).

Beim Aushdngen der Rickzugfedern an der in
Bild 30 gezeigten Bremse gilt die gleiche An-
weisung. Bei dieser Bremse ist beim Aushéngen
der Rickzugfedern auf die Einbaulage dersel-
ben zu achten. Die kurze Ose jeder Rickzug-
feder ist in das grof3e Loch der entsprechenden

Bild 29 - Bremsbackenriickzugfedern aushéngen — linke
Vorderradbremse mit oben und unten lie-
genden Radbremszylindern gezeigt

1 Radbremszylinder

2 Einstellexzenter

3 Verbindungsrohr fir Radbremszylinder

4 Zwei Federteller, Feder, Haltebolzen
fir Bremsbacke

5 Bremsbackenrickzugfedern

Bild 30 - Linke Vorderradbremse mit vorn und hinten
liegenden Radbremszylindern

1 Einstellexzenter

2 Radbremszylinder

3 Rickzugfedern

4 Bremsbackenhaltefeder, Haltebolzen

5 Bremsbacken

6 Verbindungsrohr fir Radbremszylinder
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Bremsbacke einzuhdngen. Bei der Bremse nach
Bild 29 sind beide Rickzugfedern in der Form
gleich und kénnen beliebig eingebaut werden.

Bremsbackenhaltefedern  (30/4)  zusammen-
driicken, Haltebolzen um 90¢ drehen und nach
hinten herausziehen. Bremsbacken mit Einstell-
exzenter abnehmen. Dabei auf Einbaulage der
Exzenter achten.

Erfolgt die Befestigung der Bremsbacken mit
Federtellern (31/4), Feder (31/5), Haltebolzen
{31/2), diese mit Montagewerkzeug (31/6) aus-
bauven. Hierbei Haltebolzen auf der Rick-
seite der Bremstrégerplatte gegenhalten. Fe-
der mit Werkzeug zusammendricken und so
weit drehen, bis das breitgeformte Bolzenende
durch den entsprechenden Ausschnitt des GuBe-
ren Federtellers gleiten kann. Feder mit Tellern
und Bolzen abnehmen. Bei Fahrzeugen dlterer
Ausfihrung erfolgt die Befestigung nur mit
dem auf der AuBenseite der Feder angeord-
neten Federteller (31/4).

598

Bild 31 - Federteller, Feder, Haltebolzen mit Brems-
backenfederteller-Montagewerkzeug
(Spezialwerkzeug) ausbauen

1 Bremstrégerplatie
2 Haltebolzen

3 Bremsbacke

4 Federteller

5 Feder

é Federtelier-Montagewerkzeug — Spezialwerkzeug

Einbau in umgekehrter Reihenfolge, dabei be-

achten: &
-

Bei der Bremse nach Bild 30 Einstellexzenter
(30/1) in Gabel des Radbremszylinder-Druck-
stickes so einsetzen, dof3 der Schlitz zum Ein-
stellen des Exzenters zur Bremstrégerplatte
zeigt.

Vorderradbremse einstellen (sieche Arbeitsvor-

gang).



Bremstrégerplatte eines Vorderrades ersetzen

Bremstrommel und Bremsbacken ausbauen
(siche entsprechende Arbeitsvorgdnge). Ist die
Bremstrommel mit der Radnabe nicht fest ver-
bunden, diese ausbauen (siehe Arbeitsvorgang

im Grundbuch ,Vorderradauthdngung®).

Bremsdruckschlauch mit Anschlufistick durch
Herausschrauben der Hohlschraube (32/4) aus
dem Radbremszylinder von Bremstrégerplatte
AnschlieBend ~ Bremsdruck-
schlauch hochhangen, damit keine Bremsflissig-

abschrauben.

keit ausflieBen kann.

e
N

Bild 32 - AnschluBstick fur Bremsdruckschlauch an
Bremstrégerplatte und Radbremszylinder

1 Bremstragerplatie

2 Fiberdichtring

3 AnschiuBstick

4 Hohlschraube

5 Zapfen an 3

6 Bohrung fur 5

7 Bremsbacke

8 Verbindungsrohr der beiden Radbremszylinder
9 Radbremszylinder

Radbremszylinder-Verbindungsrohr (29/3 bzw.
30/6) von den Radbremszylindern, dann Brems-
tragerplatte mit Radbremszylindern vom Achs-
schenkel abschrauben und abnehmen.

Anmerkung: Das Radbremszylinder-Ver-
bindungsrohr der linken Bremse ist gegeniber
dem der rechten Bremse am halbkreisférmigen
Bogen, zum unteren bzw. vorderen Radbrems-
zylinder fohrend (Bild 29 bzw. 30) mit einer
weiBen Farbmarkierung gekennzeichnet. Hier-
durch wird eine Verwechslung der Verbin-
dungsrohre der linken und rechten Vorderrad-
bremse ausgeschlossen.

Finbau in umgekehrter Reihenfolge, dabei be-
achten:

Bremstrégerplatte und Radbremszylinder mit
cinem vorgeschriebenen Drehmoment am Achs-
schenkel festzizhen.

Zum Befestigen des Bremsdruckschlauches mit
AnschluBstick an den Radbremszylinder und
die Bremstrdgerplatte sind stets zwei neve Fi-
berdichtringe (32/2), deren Lage aus Bild 32
hervorgeht, zu verwenden. Der Bremsdruck-
schlauch mit AnschluBstick ist nur bei vollem
Inneneinschlag, d. h. linkes Rad nach links,
rechtes Rad nach rechts und ohne Verdrehung
einzubaven (Bild 18).

AnschluBstiick (32/3) an Radbremszylinder an-
schrauben. Dabei darauf achten, daf} sich der
Zapfen (32/5) am AnschluBstick (32/3) in die
Bohrung (32/6) der Bremstragerplatte einsetzt.
Bei einer zweiten zum Einbau kommenden An-
schluBstuck-Ausfohrung ist das AnschluBstick
anstelle eines Zapfens mit einem Schlitz
versehen. An der enfsprechenden Bremstrd-
gerplotte ist eine Nase ausgestanzt. Der Schlitz
im AnschluBstick setzt sich Uber die Nase der
Bremstrégerplatte.

Verbindungsrohr an beiden Radbremszylin-
dern so anschlieBen, daB der halbkreisformige
Bogen des Rohres nach vorn — in Fahrtrich-
tung gesehen — zeigt (Bild 29 und 30). Dabei
kommt das Verbindungsrohr mit der weif3en
Farbmarkierung an der linken Bremse zum Ein-
bav.

Anschlu3stellen des Verbindungsrohres an den
Radbremszylindern  durch ~ Befdtigen  des
Bremspedals auf Dichtheit prisfen. Dabei Brems-
backen mit einem passenden Ring, der aus
einer Bremstrommel anzufertigen ist, sichern.
Je nach GréBe Ring aus einer Bremstrommel
von 200-, 230- oder 250-mm-Innen-® auswdh-

len.

Bremse entliften und Bremsanlage auf Dicht-
heit prifen (siehe entsprechende Arbeitsvor-

gdnge).
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Hinterrad-Bremsbacken aus- und einbauen

Bremstrommel ausbauen (sieche Arbeitsvor-
gang).

Bremsbackenrickzugfeder mit einer handels-
Ublichen mit Krallenkopf versehenen Bremsfe-
derzange aus Bremsbacken aushdngen. Beim
Aushédngen der Rickzugfeder gilt die gleiche
Anweisung Uber das Ansetzen der Federzange
wie an den Vorderradbremsen. Sind an der Un-
terseite zwischen beiden Bremsbacken und auch
an der hinteren Bremsbacke zusétzlich Rickzug-
tedern (33/4 bzw. 34/4) angeordnet, diese aus-
héngen.

Bild 33 - Ruckzugfeder zwischen vorderer und hinterer
Bremsbacke — Bremsanordnung mit Einstell-
exzenter am Radbremszylinder, linke hintere
Bremse gezeigt

1 Bolzen fiir 2

2 Bremsbackenhaltefeder
3 Bremsbocke

4 Untere Riuckzugfeder

Die Befestigung der Bremsbacken erfolgt wie
an den Vorderradbremsen mit Haltefeder und
Haltebolzen (Bild 33 und 34), bzw. mit Federtel-
ler, Feder und Haltebolzen (Bild 35). Bei der
letzteren Befestigung wird gegeniber der glei-
chen Befestigung an den Vorderradbremsen
nur ein Federteller, der auf der Aufenseite der
Feder angeordnet ist, eingebaut.

Vordere, dann hintere Bremsbacke abnehmen
und Bremsseil aus Bremsseilhebel an hinterer
Bremsbacke aushdngen.

Bei der Bremsbackenanordnung nach Bild 35
vor dem Abnehmen der Backen Haltebolzen
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(35/7) fir Bremsbackenlaschen nach Lésen der
Klammer (35/6) herausziehen.

Bild 34 - Rickzugfeder an hinterer Bremsbacke —
Bremsanordnung mit gezahnter Einstelimutter
am Radbremszylinder, rechte hintere Bremse
gezeigt

1 Hintere Bremshacke
2 Rostfeder an Radbremszylinder-Druckstick
3 Vordere Bremsbacke

4 Rickzugfeder in 1 und Bremsankerplatte eingehdngt
5 Longe Use von 4 zeigt zur Bremsbacke

Bild 35 - Rechte Hinterradbremse — Bremsanordnung
mit  Einstellexzentern an der Bremstrdger-
platte

Bremsbacke

Radbremszylinder

Druckstange

Einstellexzenter

Federteller, Feder, Haltebolzen
Haltekloammer fiir 7
Haltebolzen

Bremsseilhebe!

Rockzugfeder

O 0N O U R WN



Bei den Bremsen nach Bild 33 und 34 Druck-
stange aus Bremsseilhebel an hinterer Brems-
backe aushéngen ~ Splint 16sen. Wird die
Druckstange (36/1) im Bremsseilhebel (36/4)
durch Quetschnasen (36/2) gesichert, Druck-
stange drehen, bis sie sich aus dem Bremsseil-
hebel ausfihren 168t

Bild 36 - Druckstange im Bremsseilhebel durch
Quetschnasen gesichert

1 Druckstange

2 Quetschnasen an 1

3 Profilaffnung in 4 fur Druckstange mit Quetschnosen
4 Bremsseithebel

Ist die Druckstange (35/3) in der vorderen und
hinteren Bremsbacke lose gefuhrt, diese mit
den Bremsbacken abnehmen (Bild 35).

Bremsseilhebe! von hinterer Bremsbacke ab-
schrauben — Mutter, Federring, Exzenterbol-
zen - und Bremsbackenlaschen abnehmen —
Bolzen, Feder, Sicherung.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge, dabei be-
achten:

Auf richtige Einbaulage und Befestigung der
Bremsbackenlaschen achten, Bolzen mit Siche-
rung und Feder missen nach auflen zeigen

Bremstragerplatte eines

Bremsbacken und Hinterachswelle ausbauen
(siehe vorstehenden Arbeitsvorgang und Ar-
beitsvorgang im Grundbuch ,Hinterradauf-
héngung”).

Bremsolleitung von Radbremszylinder sowie
Radbremszylinder und Bremsseilhalter  mit
Bremsseil von Bremstrégerplatte abschrauben.

(siehe Bild 33 bis 35). Laschen trocken und ohne
Fett an Bremsbacken montieren.

Beim Einhdngen des Bremsseilendstiickes in
Bremsseilhebel Bremsseilfedern mit entspre-
chender Zange spannen.

Bei Hinterradbremsen, wie sie Bild 33 und 34
zeigen, zuerst hintere, dann vordere Brems-
backe einbauven.

Wichtig!

Wird vorstehende Reihenfolge beimEinbau der
Bremsbacken nicht beachtet und zuerst die vor-
dere Bremsbacke eingebaut, besteht die Ge-
fahr, daB die auf dem vorderen Druckstiick fur
den Radbremszylinderkolben  vorhandene
Spielausgleichfeder den Radbremszylinderkol-
ben vorn so weit nach hinten verschiebt, daf3
sein Gummistulp hinter das Loch fur den
Bremsdlzulauf zu liegen kommt. In dieser Stel-
lung kann eine Menge Brems-
flussigkeit hinter dem Kolbenstulp austreten,
die jedoch wahrend der Montage bei gut sit-
zender Gummistaubkappe nicht sofort be-
merkt wird. Wird anl@Blich einer Bremskon-
trolle festgestellt, daf3 die Gummistaubkappe
feucht ist, muB angenommen werden, daf3 der
Radbremszylinder undicht ist, was dann zum
unndtigen Austausch des befreffenden Kolbens
mit Stulp fohrt.

kleine

Beim Finbau der Bremsbacken nach Bild 35
Druckstange (35/3) so einsetzen, daB die Seite
mit dem breitgeformten Lappen am Bremsseil-
hebel (35/8) liegt und der Lappen zur Brems-
tragerplatte zeigt. Rickzugfeder (35/9) fir
Bremsbacken so einhdngen, daB die lange Ose
der Feder auf der Seite des Bremsseilhebels
iiegt.

Hinterradbremse, dann Handbremse einstellen
(siche entsprechende Arbeitsvorgdnge).

Hinterrades ersetzen

Einbau in umgekehrter Reihenfolge, dabei be-
achten:

Radbremszylinder an Bremstrdgerplatte und
Bremstrédgerplatte an Hinterachstragrohr mit
einem vorgeschriebenen Drehmoment fest-
ziehen.

Bremse entluften und einstellen (siche entspre-
chende Arbeitsvorgdnge).
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Radbremszylinder
Aufbau und Wirkungsweise

Die Radbremszylinder sind an den Bremsen der Vorder- und Hinterachse zwischen den Bremsbak-
ken angeordnet. Sie sind mit dem Hauptbremszylinder durch Rohrleitungen verbunden, wobei zwi-
schen den beweglichen Teilen - federnde Vorderachse mit gelenkten Rédern und federnde Hinter-

achse - flexible Bremsdruckschlguche angeordnet sind.

Der Radbremszylinder besteht aus dem Gehduse, einem oder zwei Kolben, den dazu gehdrenden
Manschetten, Drucksticken, die als Verbindungsglied zwischen Kolben und Bremsbacken angeord-
net sind und den Schutzkappen, welche das Eindringen von Schmutz und Feuchtigkeit in den Rad-
bremszylindern verhindern. Die Kolben der als Druckzylinder ausgebildeten Radbremszylinder,
setzen den Flussigkeitsdruck in mechanische Kraft um und pressen so die Bremsbacken an die
Bremstrommel. Die Anzah! der Kolben gibt die Anzahl der Manschetten, Druckstiicke und Schutz-
kappen an. Radbremszylinder mit einem Kolben werden als einseitig wirkend, mit zwei Kolben als
zweiseitig wirkend bezeichnet. Im konstruktiven Aufbau kénnen die Radbremszylinder zwar ver-
schieden sein, im Arbeitsprinzip jedoch sind sie gleich. Die nachstehenden Bilder 37 bis 39 zeigen
Ausfihrungen von Radbremszylindern mit einem Kolben, die Bilder 40 bis 42 Radbremszylinder mit

zwei Kolben,

An der Vorderradbremse sind zwei einseitig wirkende Radbremszylinder eingebaut, wobei jeder
Zylinder eine Bremsbacke betdtigt. An der Hinterradbremse erfolgt die Betdtigung der beiden

Bremsbacken durch einen zweiseitig wirkenden Radbremszylinder.

In der Anordnung von Kolben und Manschetten gibt es zwei Ausfihrungen. Bei der ersten Austih-
rung ist die Manschette vom Kolben getrennt und tiegt mit ihrer geschlossenen Seite am Kolben-
boden an. Die Manschette wird durch eine Feder mit sinem oder zwei Federtellern, entsprechend
der Anzah! der Kolben, gegen den Kolben gedrickt (Bild 37 und 40). Bei der zweiten Ausfihrung ist
die Manschette in einer Nut im Kolben eingelassen (Bild 38 und 39 sowie 41 und 42).
Das Druckstick als Verbindungsglied zwischen Kolben und Bremsbacke kann elastisch oder starr
ausgebildet sein. AuBerdem kann das Druckstick gleichzeitig als Vorrichtung zum Einstellen der

Bremsbacke (Bild 39 und 42) oder mit einer Aufnahmegabel fir einen Einstellexzenter versehen sein
(Bild 38 und 41).

In das Radbremszylindergehduse fihren unabhdngig vom inneren Aufbau des Radbremszylinders
zwei Bohrungen, wobei die eine als ZufluBBbohrung fur die Bremsflussigkeit, die andere als Entlgi-
tungsbohrung dient. Die Entlottungsbohrung ist nach auBen durch das Entloftungsventil abge-

schlossen.
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Einseitig wirkende Radbremszylinder — Vorderradbremse

Bild 37 - Einseitig wirkender Radbremszylinder —mit
elastischem Druckstiick fir Bremsbacke

1 Elastisches Druckstiick mit Federwirkung durch Tellerfedern
2 Gummistaubkappe in 3 eingesteckt

3 Radbremszylindergehduse

4 Kolben

5 Gummimanschette — ist unabhdngig von 4

6 Druckfeder mit Federteller zum Andricken von 5 an 4

! 2 3 4 5
| | ' |
L |
‘ L
L L
\ t N\
e
. . . T . .
A\ Bild 38 - Einseitig wirkender Radbremszylinder mit un-
Yy o= elastischem Druckstick fir Bremsbacke
A
L
>
/,/’//// 1 Unelastisches Druckstick — gabelférmig ausgebildet zur
Aufnahme eines Exzenfers fir Bremsbackeneinstellung
2 Gummistaubkappe — umfaBt das Druckstiick und das Rad-
: bremszylindergehduse
! * 3 Gummimanschette in Nut von 4 eingelossen
' . 4 Kolben
5 Radbremszyiindergehduse
1 2 3 4 ] 6 Bild 39 - Einseitig wirkender Radbremszylinder mit
elastischem Druckstick fur Bremsbacke
1 Stelischraube in Druckstick eingeschraubt
9 Gezahnte Stellmutter am Druckstick zum Einstellen von 1
“ \ l fir Bremsbacke
—{- - - E 3 Gummistaubkappe — umfaBt das Druckstiick und das
2 \ T Radbremszylindergehduse
o] 4 Gummimanschette in Nut von 6 eingelassen
5 Radbremszylindergehduse
R 6 Kolben
7 Elastisches Druckstick mit Federwirkung durch Tellerfedern
8 Rastfeder for 2
8 7

9 Schlitz in 1 fur Rastfeder

25



Zweiseitig wirkende Radbremszylinder - Hinterradbremse
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Bild 40 - Zweiseitig wirkender Radbremszylinder mit

unelastischem Druckstick fir vordere und

hintere Bremsbacke

1 Unelastisches Druckstiick fir vordere und hintere Bremsbacke

2

3
4
5

6

Gummistaubkappe ~ umfaht das Druckstick und das Rad-
bremszylindergehduse

Kolben
Radbremszylindergehduse
Gummimanschette ~ ist unabhdngig von 3

Druckfeder mit Federtellern zum Andricken von 5 an 3

Bild 41 - Zweiseitig wirkender Radbremszylinder
unelastischem Druckstick fir vordere und

2

3
4

5
6
7
8

hintere Bremsbacke

Unelastisches Druckstiick for vordere Bremsbacke — gabel-
férmig ausgebildet zur Aufnahme eines Exzenters fir
Bremsbuckeneins?ellung

Gummistaubkappe ~ umfaBt das Druckstick und das Rad-
bremszylindergehduse

Scheibe fir 4

Spielausgleichfeder — verhindert das Spiel zwischen Druck-
stick mit Einstellexzenter und vorderer Bremsbacke
Gummimanschette in Nut von & eingelassen

Kolben

Radbremszylindergehduse

Unelastisches Druckstiick fir hintere Bremsbacke

Bild 42 - Zweiseitig wirkender Radbremszylinder
unelastischem Druckstick fir vordere und

1

hintere Bremsbacke

Stellschraube ~ in Druckstiick fiir vordere Bremsbacke
eingeschraubt

2 Gezaohnte Stellmutter om Druckstiick zum Einstellen von 1

w

[o NN NN

o oo N

10
1
12

for Bremsbacken

Spielousgleichfeder ~ verhindert das Spiel zwischen 1 und
vorderer Bremsbacke

Radbremszylindergehduse
Gummimanschetten in Nut von § eingeiassen

mit

mit

Hintere Gummistaubkappe — umfaBt das Drockstick und das

Radbremszylindergehéuse
Unelastisches Druckstick for hintere Bremsbacke
Kolben

Vordere Gummistaubkappe — umfaBt das Druckstick und das

Rodbremszylindergehause
Anlagetelier an 8 fir 3
Rastfeder fir 2

Schlitz in 1 fir Rastfeder



Vorderrad-Bremszylinder ausbauen, zerlegen,
zusammenbauen und einbauen

Bremstragerplatte ausbauen, dabei Radbrems-
zylinder zum Zerlegen abnehmen (siehe Ar-
beitsvorgang).

Druckstick mit Gummistaubkappe vom Rad-
bremszylinder abziehen (Bild 38 und 39). Ist die
Staubkappe in das Gehduse eingesetzt, wie
Bild 37 zeigt, diese vorsichtig mit einem din-
nen Schraubenzieher herausdricken. Kolben
mit eingesetzter Gummimanschette (Bild 38 und
39) sowie Kolben mit unabhdngiger Gummi-
manschette und Druckfeder nach Bild 37 unter
Verwendung von PreBluft aus Radbremszylin-
dergehduse herausdricken. Dabei PreBluft-
schlauch an der Offnung fir das Radbremszy-
linder-Verbindungsrohr ansetzen. Beim Aus-
pressen der Radbremszylinder-Innenteile eine
Hand vor die Austrittsdtfnung halten und In-
nenteile auffangen. Entliftungsventil aus Ge-
h&use herausschrauben.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge, dabei be-
achten:

Entloftungsventil auf einwandfreien Sitz pri-
fen.

Gummimanschette fir Kolben und Gummi-
staubkappe for Radbremszylindergehduse auf
Verschlei priifen, erforderlichenfalls ersetzen.
Bei Kolben mit eingesetzter Gummimanschette
ist bei Ersatz der Manschette auf die richtige
Einbaulage am Kolben zu achten. Die offene
Seite der Manschette muf3 zur Stirnfldche des
Kolbens zeigen (Bild 38 und 39).

Bei Radbremszylindern nach Bild 37 und 39 ist
das Druckstick (37/1 bzw. 39/7) elastisch ausge-
bildet. Das Druckstick ist im Gehduseinnern
mit zwei gegeneinander liegenden Tellerfedern
versehen.

Vor dem Einbau ist das Druckstick auf Feder-
wirkung zu prifen. Dabei Druckstick in
Schraubstock einspannen — Schutzbacken ver-
wenden - und durch leichtes Auf- und Zuspan-
nen feststellen, ob Federwirkung vorhanden ist.
Der Federweg darf ein vorgeschriebenes Maf3
nicht Ubersteigen.

Vor dem Einbau der Innenteile Innenfléche des
Radbremszylindergehéuses, Kolben und Gum-
mimanschetten  mit  einer vorgeschriebenen

4

Bild 43 - Prufung des Druckstickes auf Federwirkung

1 Stelischrauvbe

2 Druckstick mit Steltmutter

3 Schutzbacke ouf Schraubstock
4 Vorgeschriebener Federweg

Bremszylinderpaste leicht einfetten. Einbau der
Radbremszylinder-Innenteile entsprechend den
Radbremszylinder-Ausfihrungen nach Bildfol-
ge 37 bis 39 vornehmen. Auf &uBerste Sauber-
keit bei der Montage achten.

Zum Einfihren eines Kolbens mit eingesetzter
Gummimanschette (38/3 bzw. 39/4) in das Rad-

bremszylindergehduse ist eine Montierhilse
(44/3) zu verwenden (Bild 44).

Bild 44 - Kolben mit Gummimanschette mit Monftier-
hiise in Radbremszylinder einfuhren. — Das
Bild bezieht sich nicht auf den vorstehend
beschriebenen Arbeitsvorgang, sondern soll
nur das Einsetzen eines Kolbens mit einge-
setzter Gummimanschette zeigen

1 Vorderer Radbremszylinder

2 Kolben mit eingesetzter Gummimanschette

3 MontierhUlse mit Bezeichnung ,Vorn und Hinfen” -
Spezialwerkzeug (alte Ausfilhrung der Hilse gezeigt)

4 Verbindungsrohr der Radbremszylinder

5 Hinterer Radbremszylinder
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Hinterrad-Bremszylinder ausbauen, zerlegen,
zusammenbaven und einbauen

Bremstrommel und Bremsbacken ausbauen
(siehe entsprechende Arbeitsvorgéinge).

Bremsleitung vom Radbremszylinder und die-
sen von Bremstrdgerplatte abschrauben.

Vorderes und hinteres Druckstick mit Gummi-
staubkappe von Radbremszylinder abziehen.
Spielausgleichfeder (41/4 bzw. 42/3) sowie
Scheibe (41/3) bzw. Anlageteller (42/10) ab-
nehmen.

Kolben mit eingesetzten Gummimanschetten
(Bild 41 und 42) bzw. Kolben mit unabhéngigen
Gummimanschetten in Verbindung mit Druck-
feder und Federtellern (Bild 40) nach einer
Seite aus Radbremszylindergehduse heraus-
dricken.

Entloftungsventil aus Gehduse herausschrau-
ben.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge, dabei be-
achten:

Der Zusammenbau des Radbremszylinders er-
folgt unter Beriicksichtigung der einzelnen
Radbremszylinder-Ausfihrungen, wie Bildfolge
40 bis 42 zeigt, in gleicher Weise wie beim Vor-
derrad-Bremszylinder.

Wichtig!

Von den Radbremszylindern nach Bild 40 gibt
es zwei verschiedene Ausfilhrungen hinsicht-
lich des Radbremszylindergehiiuses. Der In-
nendurchmesser kann einmal 1'/15" (26,99 mm)
oder auch 1“ (25,40 mm) betragen. Enispre-
chend diesem Durchmesser sind die Kolben,
Gummimanscheiten und die Druckfeder mit
Federtellern im AuBendurchmesser unterschied-
lich. Deshalb bei Ersatz von Einzelteilen stets
darauf achten, daB der AuBendurchmesser der
neuen Teile mit dem Innendurchmesser des ein-
gebauten Radbremszylinders iibereinstimmi.
Fir auszuwechselnde Radbremszylinderge-
hduse gilt in Bezug auf den Innendurchmesser
das gleiche.

Der komplette Austausch des 1'/1¢" —Radbrems-
zylinders in 1" -Radbremszylinder ist méglich,
wenn dieser an der rechten und linken Hinter-
radbremse, also satzweise, erfolgt, um die ein-
wandfreie Bremsfunktion zu erhalten.

Radbremszylinder mit einem vorgeschriebenen
Drehmoment an der Bremstrdgerplatte befesti-
gen.

Bremse entliften und einstellen (siehe entspre-
chende Arbeitsvorgdnge).

Bremsbacken belegen

Vorder-  oder/und  Hinterrad-Bremsbacken
ausbauen (sieche entsprechende Arbeitsvor-

gdnge).

Bremsbeldge vorsichtig abnieten, um ein Ver-
ziehen der Bremsbacken zu verhindern, wobei
auf gute Unterlage zu achten ist.

Bremsbacken reinigen und Grat von Nietls-
chern entfernen.

Neuen Belag auf Bremsbacke auflegen und zu-
néchst mit den beiden mittleren Nieten anhef-
ten.

Nietlécher im Belog missen mit den Brems-
backenléchern bereinstimmen. Bei Abwei-
chungen Nietlécher im Belag nachbohren und
nachsetzen.
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Weiteres Aufnieten wechselweise von innen
nach auBen vornehmen (Bild 45).

Der Belag mul auf der ganzen Lénge der
Bremsbacke aufliegen.

Wichtig!

Fir die Vorder- und Hinterradbremse werden
zu Ersatzzwecken Bremsbacken mit Belag, die
einbaufertig sind, und einzelne Bremsbeldge
gefthrt. Die Bremsbeldge einzeln werden so-
wohl mit Fertigmaf3 — nach dem Aufnieten kein
Uberschieifen ~ als auch mit UbermaB - nach
dem Aufnieten auf FertigmaB, d. h. dem Radius
der Bremstrommel entsprechend, schleifen -
geliefert.



Bild 45 - Reihenfolge beim Festnieten
des Bremsbelages

Die Bremsbeldge mit Ubermaf} kénnen nur von
den Werkstditen bezogen werden, die Uber
eine geeignete Bremsbelagschleifmaschine ver-
fugen. Zum Uberschleifen der Ubermaf3-Brems-
belége wurde eine stationdre Bremsbelag-
schleifmaschine entwickelt. Auf ihr lassen sich
die aufgenieteten Bremsbeldge einwandfrei
und schnell Gberschleifen. Die Schieifmaschine
ist mit einer Aufnahmevorrichtung fir die
Bremsbacken versehen, die ein einfaches,
schnelles Ein- und Ausspannen und insbeson-
dere ein genau zentrisches Ausrichten der
Bremsbacken zum Schleifkreis gewdhrleistet.
Diese Maschine eignet sich auch sehr gut zum
Nachschleifen bzw. Egalisieren von bereits ge-
laufenen Beldgen. Die Schleifvorschriften und
alles Wissenwerte Gber das Schleifen der Be-
ldge und die Wartung der Maschine sind der
Betriebsanleitung, die jeder Bremsbelagschleif-
maschine beigegeben wird, zu entnehmen.

Schleifradius fiir Bremsbelag mit MeBschiene
um ein vorgeschriebenes MaB kleiner einstel-
len als gemessener Bremstrommelradius.

UbermaBbremsbelag bis auf vorgeschriebene
Dicke abschleifen. Bei ausgedrehten Brems-
trommeln ist der Ubermaf3belag dem Brems-
trommelradius entsprechend abzuschleifen.
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Bild 46 - Stellung des Bremsseilhebels bei neubelegten
Hinterrad-Bremsbacken

1 Bremsdruckstange

2 Radbremszylinder

3 Einstellexzenter mit Mutter und Federring
4 Hintere Bremsbacke

5 Bremsseilhebel

A = Bremsseilhebel bei neubelegten Hinterrad-Brems-
backen durch Exzenter so einstellen, dafi der
héchste Punkt des Exzenters zur Bremsbacke hin
zeigt, d. d., daB® der Bremsseilhebel in seiner
Stellung der Bremsbacke am nédchsten ist

Die Bremsbacken mit BelGgen und die Brems-
beldge einzeln fir Vorder- und Hinterradbrem-
sen unterscheiden sich wie folgt:

Alle BremsbelGge sind in der Mitte der der
Bremsbacke zugekehrien Seite mit dem Firmen-
zeichen und der Produktions-Nummer sowie
der Code-Nummer versehen.

Die Belage fur die Vorder- und Hinterrad-
bremsen kdnnen verschiedene Code-Nummern
und Kennfarben als auch gleiche Code-Num-
mern und Kennfarben haben.

Beim Ersetzen von Bremsbeldgen sind zur Er-
zielung einwandfreier Bremsverhdlinisse min-
destens dlle vier Bremsbacken an einer Achse
zu belegen.

Grundsitzlich diirfen nur die vorgeschriebe-
nen Bremsheléige eingebaut werden. Unter kei-
nen Umstinden Fremdfabrikat-Beléige verwen-
den.

Die den Fohrzeugen entsprechenden Bremsbe-
lge sind den Werkstatt-Handbichern bzw.
Ersatzteile-Katalogen zu entnehmen.
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Nach dem Neubelegen von Hinterrad-Brems-
backen Bremsseithebel an der hinteren Brems-
backe durch Exzenter (46/3) so einstellen, daf3
der héchste Punkt des Exzenters zur Brems-

des Bremsseilhebels (46/5) der Bremsbacke am
ndchsten ist (Bild 46).

Dadurch besteht spéter eine weitere Nachstell-
moglichkeit der Handbremse. Nach dem Ein-

backe (46/4) hin zeigt, d. h., daf3 der obere Teil stellen Gegenmutter des Exzenters festziehen.

Vorder- und Hinterrad-Bremstrommel schlichten
und auf Rundlauf priifen

Ebenso wichtig wie der einwandfreie Zustand der Bremsbeldge ist auch der der Bremstrommeln. Bei
jedem Neubelegen der Bremsbacken muB auch die Bremstrommel auf ihren Zustand geprift wer-
den. Ist die Belagreibfléche der Bremstrommel rauh und zeigt Rillen, so muB die Bremstrommel
unbedingt ausgedreht (geschlichtet) werden. Die Bremstrommel darf hierbei aus Festigkeitsgrin-
den nur bis zu einem genau vorgeschriebenen Innendurchmesser ausgedreht werden. Das Ausdre-
hen der Bremstrommel ist nur auf einer Drehbank mit genau zueinander fluchtenden Spitzen, bzw.
mit genau konzentrisch laufender Drehspindel, vorzunehmen. Die Bremstrommel ist hierbei auf einen
ihr entsprechenden Prif- und Drehdorn aufzunehmen. Nach dem Ausdrehen ist die Bremstrommel
out Rundlauf zu prifen.

Die Prifung der Vorderrad-Bremstrommel kann auf zwei Arten durchgefihrt werden. Soll zunéchst
einmal festgestellt werden, ob eine Bremstromme! ohne Nacharbeit weiter verwendbar ist, so brau-
chen die Radlager in der Vorderradnabe nicht ausgebaut zu werden. Es geniigt, die Bremstrommel
mit Nabe, mit angeschraubtem Rad und eingebauten Radlagern auf einen als Hilfswerkzeug die-
nenden Achsschenkel aufzunehmen. Dieser ist dann in der Trommel langsam zu drehen, wobei eine
MefBluhr, die an den Achsschenkel angeschraubt ist, das Ergebnis der Priffung anzeigt.

MuB3 eine Vorderrad-Bremstrommel ausgedreht werden, so ist diese auf einen entsprechenden
Prif- und Drehdorn aufzuspannen, wobei beide Radlager entfernt sein missen. Nach dem Ausdre-
hen kann dann eine Prifung direkt auf der Drehbank mit MeBuhr vorgenommen werden.

Eine Priofung der Hinterrad-Bremstrommel kann nur mit aufgespanntem Prif- und Drehdorn erfol-
gen.

Bremstrommel schlichten

D

(Bremstrommel ausgebaut)

Bei einer Bremstrommel ohne Nabe Trommel-
boden innen und auBlen gut sdubern. Dann
Bremstrommel, wie Bild 47 zeigt, auf Pruf- und
Drehdorn aufnehmen.

ist die Bremstrommel an die Radnabe angenie-
tet, inneres und duBeres Radlager mit Laufring
aus Radnabe ausbauen (siehe Arbeitsvorgang
im Grundbuch ,Vorderradauthéngung”) und
Radlagerbohrungen in der Nabe gut sdubern.
Bremstrommel mit Naobe auf Prif- und Dreh-
dorn nach Bild 48 aufnehmen.

1 Belagreibfléche

2 Prif- und Drehdorn
3 Gegenplatte von 2
4 Schraube

5 Bremstromme!

Spezial k
} pemalwerkzeve Bild 47 - Bremstromme! ohne Nabe auf Prif- und

Drehdorn aufgenommen
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Bild 48 - Bremstrommel mit angenieteter Nabe auf
Prif- und Drehdorn aufgenommen

1 Rodboizen

2 Prif- und Drehdorn 1
3 PaBscheibe im Kugellagersitz f
4 Halbrundniet

5 Trommelboden

6 Bremsirommel

Spezialwerkzeug

7 Radnabe
8 PaBscheibe im Kugellagersitz | zv Spezialwerkzeug
9 Mutter ] gehdrend

Bremstrommel mit Prif- und Drehdorn zwischen
den Spitzen spielfrei auf einer Drehbank zum
Schlichten aufspannen — Planscheibe mit Spitze
sowie Drehherz verwenden.

Wichtig!

Eine einwandfreie Oberfldche der Bremstrom-
melreibfldche 1Rt sich erzielen,wenndiein den
Werkstatt-Handbiichern angegebenen Maschi-
nenwerte eingehalten werden.

Nach dem Schlichten Bremstrommel mit Mef3-

uhr auf Rundlauf priffen (siehe nachstehende
Anweisung).

Bremstrommel auf Rundlauf prifen

For den einwandfreien Lauf einer Bremstrom-
mel ist Voraussetzung, daB der Innendurchmes-
ser der Trommel vollkommen rund und gegen-
Ober der Zentrierbohrung im Trommelboden
bzw. bei Bremstrommeln mit angenieteter Na-
be zu den Lagerbohrungen in der Nabe nicht
versefzt ist.

Unter Schlag einer Bremstrommel ist der Ver-
satz des Innendurchmessers der Trommel zur
Zentrierbohrung im Trommelboden bzw. zu
den Lagerbohrungen der Nabe zu verstehen,
wobei die Bremstrommel rund ist (49/1].

Unter Unrundheit einer Bremstrommel ist eine
Einengung des Innendurchmessers der Brems-
tirommel, gleichmdaBig auf beiden Seiten ver-
teilt, zu verstehen (z. B. Ovalitét), wobei kein
Versatz des Innendurchmessers zur Zentrier-
bohrung im Trommelboden bzw. zu den La-
gerbohrungen in der Nabe vorliegt (49/2).

Bild 49 - Bremstrommel mit Schlag und Unrundheit

1 Bremstromme! mit Schiag

2 Bremstrommel mit Unrundheit

Die aufgefihrten zwei Beispiele in Bild 49 Uber
Schlag und Unrundheit haben nur theoretische
Bedeutung und dienen ausschlieBlich zur Erklé-
rung.

In der Praxis freten an einer Bremstrommel
Schlag und Unrundheit in verschiedener
Weise zusammen auf, so daoB es mit den Ubli-
chen MeBinstrumenten wie Prifdorn, Prifvor-
richtung mit Aufnahmespitzen und MeBuhr
kaum méglich ist, an einer Bremstrommel ge-
nau festzustellen, wieviel Schlag und wieviel
Unrundheit vorliegt.

a) Vorderrad-Bremstrommel auf Rundlauf prii-
fen (mit angeschraubtem Rad)

AuBer einer Prifung auf der Drehbank bei ein-
gesetztem Prif- und Drehdorn ist eine solche
auch méglich, wenn beide Lager in der Nabe
verbleiben. Hierzu als Hilfswerkzeug einen ent-
sprechenden Achsschenkel verwenden, der mit
dem inneren Laufring fur das innere Lager ver-
sehen sein muf3.
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Bremstrommel mit Nabe mit angeschraubtem
Rad und eingebautem Radlager nach Entsplin-
ten und Loésen der Kronenmutter von Achs-
schenkel abnehmen. Der als Werkzeug die-
nende Achsschenkel mit selbstangefertigtem
Haltebolzen fiir MeBuhrhalter in Radnabe ein-
setzen und nach Einbau der Lagerteile des
duBBeren Lagers mit Kronenmutter, Scheibe, so
weit festziehen, bis kein Lagerspiel mehr vor-
handen ist. Der Achsschenkel muB sich spielfrei
und ohne ,Rucken” drehen lgssen.

Rad mit Trommel flach auf den Boden legen
und MefBBuhr mit Halter so am Haltebolzen fest-
klemmen, daf der Taststift der Uhr in einem
Abstand von ca. 10 mm von Stirnfléche Brems.
frommel mit Vorspannung am Bremstrommel-
Innendurchmesser anliegt und senkrecht zu die-
sem steht (Bild 50). Achsschenkel in Trommel
langsam drehen und Umfang des Innendurch-
messers mit Mef3uhr abtasten.

Anmerkung: Zum Prifen ist eine MeB-
uhr von ca.30 mm Gehé&usedurchmesser zu ver-
wenden. Die Ubliche groBe MeBuhr ist aus
Platzgrinden nicht anwendbar.

Zeigt die MeBuhr eine Rundlaufabweichung
an, die iber der in den Werkstatt-Handbiichern
angegebenen zuldssigen Toleranz liegt, so ist
die Bremstrommel auszudrehen.

Bild 50 - Vorderrad-Bremstrommel mit angeschraubtem
Rad auf Rundlauf prifen

1 Bremstrommel mit angeschraubtem Rad

2 Achsschenkel

3 Mefiuhr

4 Halter fir MefBuhr — Spezialwerkzeug

5 Haltebolzen fir 4 an 2 festgeschraubt — der Bolzen
ist in eigener Werkstatt avzufertigen und mit seit-
lichen Aussparungen zum Ansetzen eines Gobel-
schlissels zu versehen
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b) Vorder- oder Hinterrad-Bremstrommel auf
Rundlauf priifen (mit eingespanntem Dreh-
dorn)

Bremstrommel ausbauen (siehe Arbeitsvor-
gang). Bei einer Bremstrommel mit angenieteter
Radnabe ist inneres und duBeres Radlager mit
Laufringen aus Radnabe auszubauen (siehe Ar-
beitsvorgang im Grundbuch ,Vorderradauf-
héngung”). Radlagerbohrungen in Nabe bzw.
Trommelboden innen und auBen gut sdubern,
dann Bremstrommel, wie in Bild 47 und 48 ge-
zeigt, auf Prof- und Drehdorn aufnehmen.
Bremstrommel mit Prif- und Drehdorn zwi-
schen den Spitzen einer Drehbank spielfrei auf-
spannen, hierzu Planscheibe mit Spitze und
Drehherz verwenden. Die Rundlaufprifung
kann auch auf einer Prifvorrichtung mit Spitzen
vorgenommen werden (Bild 51).

Wichtig!

MeBuhr unter Verwendung eines Halters (Bild
51) so ansetzen, daB der Taststift der Uhr in
einem Abstand von ca. 10 mm von Stirnfléche
Bremstrommel mit Vorspannung am Brems-
trommel-Innendurchmesser anliegt und senk-
recht zu diesem steht. Bremstrommel von Hand
langsam drehen und Umfang des Innendurch-

Bild 51 - Vorderrad-Bremstrommel auf Rundlauf prifen

1 Bremstrommel

2 Prof- und Drehdorn — Spezialwerkzeug
3 Prifvorrichtung mit Spitzen

4 Halter for ¢

5 Taststift von 6

6 MeBuhr



messers mit MeBuhr abtasten. Zeigt die MeB-
vhr im Rundlauf der Bremstrommel eine Ab-
weichung an, so ist diese zu notieren. An-
schlieBend eine zweite Messung durchfihren,
hierbei Bremstrommel auf dem Prif- und Dreh-
dorn um 180° umspannen. Liegt die aus zwei
Messungen sich ergebende Rundlaufabwei-

chung Uber der in den Werkstatt-Handbichern
angegebenen zuldssigen Toleranz, so ist die
Bremstrommel auszudrehen. Ist der hochstzu-
lissige Innendurchmesser bereits erreicht und
die zuldssige Toleranz der Rundlaufabwei-
chung Uberschritten, so mu3 die Bremstrommel
ersetzt werden.

Bremsen entliften

Da bei Reparaturen an der hydraulischen Bremsanlage das sonst geschlossene System gedffnet
werden muB, hat das zur Folge, dafy auBer dem teilweisen Verlust von Bremsflissigkeit auch Luft
in das Leitungsnetz eindringt. Es muB also nach beendeten Bremsarbeiten Bremsflussigkeit nach-
gefilli und die in das Leitungsnetz eingedrungene Luft wieder entfernt werden.

Die Entliftung des Bremssystems kann mit dem Bremsentlufter oder durch Betdtigung des Brems-
pedales, wie nachstehend beschrieben, vorgenommen werden. In beiden Fallen wird die Brems-
flussigkeit im Leitungsnetz unter Druck gesetzt, um die eingeschlossene Luft an den dafir vorge-
sehenen Entloftungsstellen herauslassen zu kénnen. Die Entliftung erfolgt an den Entloftungsven-
tilen der Radbremszylinder, wobei die Luft mit dem Strom der austretenden Bremsflussigkeit ,her-
ausgespilt” wird. Es sind méglichst zuerst die Hinterradbremsen, dann die Vorderradbremsen zu
entliften. An jedem Radbremszylinder ist so lange zv entliften, bis klare, luftfreie Bremsflissigkeit
austlieBt.

Méglichst zuerst die Hinterradbremsen, dann
die Vorderradbremsen entliften.

Mit Bremsentliifter

Bremsentlifter etwa dreiviertel mit Bremsflis-
sigkeit fullen und untfer einen vorgeschriebenen
Druck setzen. Darauf achten, daB die Einfoll-
und die AbfluBdffnung am Bremsentlifter ein-
wandfrei dicht abgeschlossen sind.

VerschluBschraube bzw. Deckel vom Brems-
flussigkeitsbehdlter abschrauben.

Anschlu3stick bzw. Entlofterdeckel auf Brems-
flussigkeitsbehdlter des Hauptbremszylinders
aufschrauben (Bild 52 und 53). Beide An-
schlisse sind Spezialwerkzeuge und werden,
ie nach dem ob es sich um einen Hauptbrems-
zylinder mit angegossenem oder um einen mit
aufgeschraubtem Bremsflussigkeitsbehalter

handelt, fir den Bremsentlifter verwendet.

Bremsanlage durch langsames Offnen des Ab- ,
Bild 52 - AnschluB desBremsentlfters an einem Haupt-

bremszylinder mit angegossenem BremsflUs-
sigkeitsbehdalter

sperrhahnes am Bremsentlufter unter Druck
setzen. Ist in den Entliftungsschlauch ein Ab-
sperrhahn (54/2) eingebaut, diesen &ffnen
(Bild 54). AnschlieBend kontrollieren, daf alle
Anschlisse vollkommen dicht sind.

1 Schlauch zum Bremsentlifter

2 AnschluBstick — Spezialwerkzeug

3 Dichtring

4 Hauptbremszylinder mit angegossenem Bremsflissigkeitsbehdliter
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Bild 53 - AnschluB des Bremsentlifters an einem Haupt-
bremszylinder mit aufgeschraubtem Brems.-
flussigkeitsbehalter

1 Schlauch zum Bremsentlifter

2 Entlifterdeckel mit AnschluBteilen — Spezialwerkzeug

3 Durchsichtiger Bremsfiissigkeitsbehdlter auf 4 aufgeschraubt
4 Hauptbremszylinder

Radbremszylinder am Entlftungsventil  un-
ier Verwendung eines Entloftungsschlauches
und AuffanggefdBes entloften. Hierbei Ent-
luftungsventil etwa 1/ Umdrehung 6ffnen und
so lange offen lassen, bis klare, luftfreje Brems.
Hossigkeit ausflieft. Entliftungsventil schliefen,
Schlauch  abnehmen, Gummiverschlukappe
aufstecken.

Radbremszylinder der Ubrigen drei Réder in
gleicher Weise entliften.

Nach dem Entliften Druck in Bremsentlifter
ablassen. Dabei muf} der Absperrhahn an der
Unterseite des Entlifters offen bleiben, damit
die Bremsflissigkeit im EntlGftungsschlauch mit
abfallendem Druck in den Entltfter zurtick-
flieBt. AnschluBstick (52/2) bzw. Entlufterdek-
kel (53/2) von Bremsflussigkeitsbehdlter ab-
schrauben.

Handelt es sich um einen Entloftungsschlauch

(54/1), in den in der Néhe des Anschlusses fir

den Bremsflussigkeitsbehdlter ein Absperrhahn
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(54/2) eingebaut ist, diesen nach dem Entlif-
ten schlieBen. Dann AnschluBstick bzw. Ent-
lofterdeckel vom Bremsflissigkeitsbehdlter ab-
schrauben. Dabei braucht der Druck im Brems-
entlifter nicht abgelassen zu werden.

Der Entliftungsschlauch mit Absperrhahn hat
den Vorteil, daB3 der Bremsentlifter, sofern er
noch geniigend mit Bremsflissigkeit gefillt ist,
weiterhin einsatzbereit ist.

Bild 54 - Entliftungsschlauch mit Absperrhahn am
Houptbremszylinder angeschlossen

1 Entliftungsschlouch

2 Absperrhahn

3 Bremsflussigkeitshehdlter

4 Entloftungsdeckel mit AnschluBteilen

Flussigkeitsstand im Bremsflussigkeitsbehdlter
kontrollieren. Bei einem Hauptbremszylinder
mit angegossenem Bremsflissigkeitsbehdilter
soll die Flssigkeit im Behélter bis 25 mm unter
der Oberkante der Einfollaffnung  stehen
(Bild 55).

Bild 55 - Flussigkeitsstand bej einem Hauptbremszylin-
der mit angegossenem Bremsflussigkeitsbe-
hélter

1 Behdlter muB bis 25 mm unterhalb Oberkante Einfijll-
o6ffung mit Bremsflussigkeit gefillt sein
2 Bremsflussigkeitsbehdlter



Ist der Bremsflissigkeitsbehdlter durchsichtig,
soll er bis zur obersten mit ,MAX” gekennzeich-
neten Kante gefillt sein. Die Bremsflissigkeit
darf im Behdlter nicht hdher als bis zur Kante

Durch Pumpwirkung des Bremspedals

Flissigkeitsstand im Bremsflussigkeitsbehdlter
prifen, wenn notwendig, Bremsflissigkeit nach-

JMAX* und muB mindestens bis zur Kante fillen.

MIN" stehen (Bild 56). Die Reihenfolge des Entliftens sowie die Vor-
arbeiten zum Entliften an den Radbremszylin-
dern sind die gleichen wie beim Entliften mit

dem Bremsentlifter.

Entléftungsventil am entsprechenden  Rad-
bremszylinder etwa /2 Umdrehung o6ffnen.
Bremspedal durch zweiten Monteur niedertre-
ten. In niedergetretener Stellung des Bremspe-
dals Entluftungsventil schlieBen. Bremspedal
langsam zuriickkommen lassen. Erst jetzt darf
das Entloftungsventil zum néchsten Niedertre-
ten des Bremspedals wieder gedffnet werden.
in dieser Reihenfolge Vorgang so oft wieder-
holen, bis Bremsflissigkeit ohne Luftblasen
ausflieBt. Durch das SchlieBen des Entloftungs-
ventils vor dem Zuricklassen des Bremspedals
wird vermieden, dafB Luft Uber die Gewinde-
gdnge des locker geschraubten Entloftungsven-
tils angesaugt wird. Wéhrend des Entliftens
darauf achten, daB der Bremsflussigkeitsbehdl-
ter immer geniigend mit Bremsflussigkeit ge-
follt ist.

Bild 56 - Haupthremszylinder mit aufgeschraubtem
durchsichtigem Bremsflissigkeitsbehdlter

Die ausgeflossene Bremsfliissigkeit darf nicht

mehr eingefiilt werden. Die ausgepumpte Bremsfliissigkeit darf nicht

mehr eingefilit werden.

Nach dem Entliften kontrollieren, daB der
Bremsflissigkeitsbehdilter vorschriftsmaBig ge-
follt ist.

VerschluBschraube bzw. -deckel ouf Brems-
fiussigkeitsbehdlter festschrauben.

Bremsanloge auf Dichtheit prifen (siehe Ar- Bremsanlage auf Dichtheit prifen (siehe Ar-

beitsvorgang). beitsvorgang).

Bremsen einstellen

Da alle Reibungsbremsen einer Abnutzung der Bremsbeldge und Bremsirommeln unterworfen
sind, ist von Zeit zu Zeit eine Einstellung der Bremsbacken erforderlich. Ebenso sind nach dem Be-
legen von Bremsbacken sowie nach Arbeiten an den Radbremsen die Bremsbacken neu einzustel-
len.

An den beiden Vorderradbremsen wird jede Bremsbacke einzeln eingestellt, da auf jede
Bremsbacke ein Radbremszylinder wirkt. Die beiden Bremsbacken jeder Hinterradbremse sind je
nach Konstruktion der Bremse entweder gemeinsam oder einzein einzustellen.

Die Einstellung der Bremsbacken erfolgt durch Exzenter oder Einstelimuttern. Der Exzenter ist ent-
weder direkt am Radbremszylinder (Bild 57 und 61) oder an der Bremstrégerplatte (Bild 58 und
62); die Einstellmutter am Radbremszylinder angeordnet (Bild 59, 60 und 63).

Grundsiitzlich ist an jeder Vorderradbremse beim Einstellen der vorderen und hinteren Bremsbacke
das Rad vorwiirts zu drehen. An der Hinterradbremse isi bei Einzeleinstellung jeder Bremsbacke
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durch Exzenter an der Bremstriigerplatte (Bild 58 und 62) beim Einstellen der vorderen Bremsbhacke
das Rad vorwiirts, hei der hinteren, das Rad riickwéirts zu drehen. Erfolgt die Einstellung beider
Hinterradbremsbacken durch einen Exzenter bzw. eine Einstellmuiter am Radbremszylinder, dann
beim Einstellen Rad abwechselnd in Vorwiirts- und Rickwéirtsrichtung drehen.

Wéhrend des Einstellvorganges ist das Bremspedal mehrmals kréftig niederzutreten, damit die
Bremsbacken gleichméBig an der Bremstrommel zur Anlage kommen.

Das Einstellen der Bremsen muB grundsdtzlich an allen 4 Rédern erfolgen.
Wagen vorn und hinten hochheben, bis Réder frei sind.

Vor Einstellen prifen, daBB Bremstrommel vollkommen frei lauft,
andernfalls Bremsbacken entsprechend zuriickstellen.

Bremsbacken so weit verstellen, bis sich Rad mit Bremstrommel schwer drehen lafi.

Bremsbacken so weit zuriickstellen, bis Trommel ohne zu schleifen gerade frei lGuft,
Wdhrend des Einstellens der Bremsbacke durch mehrmaliges Betdtigen des Brems-
pedals (2. Monteur) Bremsbacken in Trommel zentrieren.

Nach dem Einstellen der Hinterradbremsen Handbremse einstellen.

Die Einstellung durch Exzenter oder Einstellmutter ist nachstehend fir die unterschiedlichen Brems-
konstruktionen beschrieben,

Bei Neueinstellung der Hinterradbremsen — nach dem Neubelegen der Bremsbacken ~ Bremsseil
durch Ldsen der hinteren Mutter quf Zugstange om Bremsseilausgleich entspannen, damit kein

Zug auf den Bremsseilhebel an Bremsbacken links und rechis vorliegt. AnschlieBend ist die Hand-

bremse neu einzustellen (siche Arbeitsvorgang)

VORDERRADBREMSE
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Bremsbacke durch Exzenter am Rad-

bremszylinder einstellen (Bild 57)

Die obere und untere Bremsbacke jeder
Vorderradbremse wird durch je einen Ex-
zenter, der in das Druckstick for die Brems-
backe am Radbremszylinder eingesetzt ist,
eingestellt. Das Verstellen des Exzenters
erfolgt mit einem Schraubenzieher, der in
einen Schlitz im Exzenter eingesetzt wird.
Zur Zugdnglichkeit der Exzenter sind an
der Bremstrdgerplatte Aussparungen mit
VerschluBBdeckeln vorgesehen.

Wichtig!
Jede Bremsbacke muB einzeln fir sich ein-

gestellt werden.

Beide VerschluBdeckel an linker und rech-
ter Bremstrégerplatte 6ffnen, damit Schlit-
ze in den Einstellexzentern zugénglich wer-
den.

Anmerkung: Durchdie seitliche obere
Offnung in der Bremstragerplatte mit
einem Schraubenzieher den Exzenter fur
die obere Bremsbacke, durch die seitliche

untere Offnung den fir die untere Brems-
backe bedienen (Bild 57).

Durch Linksdrehen des Einstellexzenters
bewegt sich die Bremsbacke von der Trom-
mel weg, durch Rechtsdrehen an die Trom-
mel heran.

Obere oder untere Bremsbacke der
linken oderrechten Vorderradbremse
einstellen:

Nach der Stellung, in der sich das Rad
schwer drehen 16Bt, Exzenter zunéchst um
zwei Einrastungen nach links drehen. Hier-
nach Rad in Vorwértsrichtung drehen und
kontrollieren, ob die Bremstrommel noch



schleift. Gegebenenfalls Exzenter so weit
nach links drehen, bis die Trommel chne
zu schleifen gerade frei l&uft.

Vorderradbremsen Front brakes

Fesistelier: Losen

Lock Back off

\é@ O%, = 3

Festsietter  Losen

Feststetier |
tock  Backoll o0

Lésen  Feststelien
Bockot! Lotk

Bild 57 - Schema der Bremseinstellung an der linken

und rechten Vorderradbremse — Ansicht in
Fahrtrichtung

il. Bremsbacke durch Exzenter an der

Bremstréigerplatte einstellen (Bild58)

Die vordere und hintere Bremsbacke jeder
Vorderradbremse wird durch je einen Ex-
zenter, der an der Bremstrégerplatte an-
geordnet ist, eingestellt.

Im Bereich der Einstellschraube fir jeden
Exzenter an der Innenseite der Bremstrd-
gerplatte sind an deren Umfang Markie-
rungsstriche und ein Pfeil (Bild 58) zur Ein-
stellung der Bremsbacke ausgeprdégt. Der
Pfeil gibt die Drehrichtung des Exzenters
zum Beistellen der Bremsbacke gegen die
Tromme! an.

Zum Einstellen der Bremsbacke einen ab-
gekropften Ringschlissel so auf Einstell-
schraube aufsetzen, daBB er zwischen den
Markierungsstrichen liegt. Hierdurch wird
das genaue Zuriickstellen der Bremsbacke
gewdhrleistet.

Durch Drehen des Einstellexzenters entge-
gen der Pfeilrichtung bewegt sich die
Bremsbacke von der Trommel weg, durch
Drehen in Pfeilrichtung an die Trommel
heran.

Vordere oder hintere Bremsbacke
der rechten oder linken Vorderrad-
bremse einstellen:

Nach der Stellung, in der sich das Rad
schwer drehen 1aBt, Einstellexzenter zu-

ndchst um einen Markierungsstrich entge-
gen der Pfeilrichtung zurickstellen. Hier-
nach Rad in Vorwdrtsrichtung drehen und
kontrollieren, ob die Bremstrommel noch
schleift, gegebenenfalls Einstellexzenter
vorsichtig in Kleinstbetrdgen bei gleichzei-
tigem Drehen des Rades in Vorwdrtsrich-
tung weiter zurickstellen, bis die Trom-
mel ohne zu schleifen gerade frei lGuft.

Die Bremsbacke darf nur so weit zuriick-
gestellt werden, bis sich ein fGhlbarer Wi-
derstand ergibt. In dieser Stellung liegt
der Anschiag (58/3) des Exzenters am An-
schlag (58/4) der Bremsbacke an. Die
Bremsbacke befindet sich in ihrer engsten
Steilung und der Exzenter darf nicht in
Richtung ,Losen” weitergedreht werden
(Bild 58).

Bild 58 - Schema der Bremseinstellung an der rechten

Vorderradbremse — vordere Bremsbacke ge-
zeigt, Ansicht von auflen

1 Bremsbacke

2 Einstellexzenter

3 Begrenzungsanschlag an 2
4 Anschiag an 1 fur 3

ill. Bremsbacke durch gezahnte Einstell-

mutter am Radbremszylinder ein-

stellen

Beide VerschluBdeckel an der linken und
rechten Bremstrégerplatte &ffnen, damit
die Einstelimuttern an den Radbremszylin-
dern zugdinglich werden (Bild 59).
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Bild 59 - Gezahnte Einstellmutter am Radbremszylinder

Anmerkung: Durchdie seitliche obere
Offnung in der Bre‘ms’rrdgerbldﬁe,.is’r mit
einem. Schraubenzieher die Einstellmutter
fur die obere Bremsbacke, durch die seit-
liche untere Offnung die fir die untere
Bremsbacke, zu bedienen (Bild 60).

Dureh Drehen der Einstellmutter von auBen’

nach innen — auf Radmitte bezogen — be-
wegt sich die Bremsbacke von der Trom-
mel weg, durch Drehen von innen nach
auBen an die Trommel heran.

Obere oder untere ‘Bremsbacke der
linken Vorderradbremse einstellen:

Nach der Stellung, in der sich das Rad
- schwer drehen 1&Bt, Einstellmutter um 6
Zdhne zurickdrehen.

Hiernach Rad in Vorwértsrichtung drehen
und kontrollieren, ob die Bremstrommel
noch schleift, gegebenenfalls Einstellmut-
ter so weit zuriickdrehen, bis die Trom-
mel ohne zv schlveifc;e.n gerade ¥rei lauft.

‘Gleiche Einstellung an der rechten Vor-
-derradbremse vornehmen, ‘jedoch beim
Zurickstellan der Bremsbacken Stellmut-
tern von innen nach auBen drehen. Beim
Auseinanderstellen der Bremsbacken Stell-

muttern von auBen nach innen drehen
(Bild 60).
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Vorderradbremsen = Front brakes

97 festslellen
losen feststellen A= - iock
backoff lock ) D
. losen
back off

o~/
feststellen ldsen
lock back off

links rechis
left right

B4

Bild 60 - Sghemb der Bremseinsteliung an der linken
_und rechten Vorderradbremse — Ansicht in
Fahririchtung

HINTERRADBREMSE

l. Beide Bremshacken durch Exzenter

am Radbremszylinder einstellen

Die Einstellung entspricht der im Arbeits-
vorgang ,Vorderradbremse einstellen”
unter’, 1", ied'och‘m\it dem Unterschied, daf3
beide Bremsbacken nur mit einem Exzen-
ter eingestellt werden. Beim Einstellen fol-
gendes beachten:

Rad abwechselnd in Vorwdrts- und Ruck-
wdrtsrichtung drehen.

Hinterradbremsen

Feststelien  Losen .
Lock Bock off

éﬁ O/‘ :
| e Feteer |

/

!

Rear brakes

Backoff Lock t

Bild 61 - Schema der Bremseinstellung an der. linken
und rechten Hinterradbremse ~ Ansicht in
Fahririchtung :

Il. Jede Bremsbacke durch Exzenter c'mv

der Bremstréigerplatte einstellen

- Die Einstellung entspricht der im Arbeits-
vorgang -,Vorderradbremse - einstellen”
unter ,11“, jedoch sind folgende Punkte zu
beachten:

Jede Bremsbacke wird durch einen eige-
nen Exzenter — wie an der Vorderrad-
bremse - eingestellt.



Bei vorderer Bremsbacke Rad vorwdérts,
bei hinterer Bremshacke Rad rickwdrts
drehen.

Die Markierungsstriche an der hinteren

Bremstrégerplatte liegen enger zusam-
“men als an der vorderen (Bild 62).

Bild 62 - Schema der Bremseinstellung an der linken
Hinterradbremse — hintere Bremsbacke ge-
zeigt, Ansicht von auBen

1 Bremsseilhebel

2 Hintere Bremsbacke

3 Einstellexzenter

4 Begrenzungsanschiag an 3

5 Innenseite von 2 — auf dieser Fléche der Brems-
backe gleitet der Exzenter beim Einstellen ab

lll. Beide Bremsbacken durch gezahnte

- - -
Einstellmutter am Radbremszylinder

einstellen

Die Einstellung entspricht der im Arbeits-
vorgang ,Vorderradbremse einstellen”

unter ,111*,jedoch mitdem Unterschied,daf3
beide Bremsbacken nur mit einer gezohn-
ten Einstellmutter eingestellt werden.

Hinterradbremsen Rear brakes
losen feststellen
backoff \

/4 lock

links rechts
left ' right

Bild 63 - Schema der Bremseinstellung an der linken
und rechien Hinterradbremse — Ansicht in
Fohririchtung '

Bei der Einstellung ist folgendes zu beach-
ten:

Durch Drehen der Einstellmutter an der
linken Bremse von oben nach unten be-
wegt sich die Bremsbacke von der Trom-
me! weg, durch Drehen von unten nach
oben an die Trommel heran (Bild 63). An
rechter Bremse umgekehrt.

Rad abwechselnd in Vorwdirts- und Rick-
wdrtsrichtung drehen.

Nach der Stellung, in der sich das Rad
schwer drehen laBt, Einstellmutter um
10 Z&hne zuriickdrehen.

Brems- und Kupplungspedal aus- und einbauen

Sicherungsfeder (65/23) von Kupplungsverbin-
dungsstange (65/21) abdriicken, -vordere Aus-
gleichscheibe (65/22) abnehmen und Stange aus
- Kupplungspedal (65/20) aushdngen.

Federklammer (65/1) von Pedalwelle (65/8) ab-
dricken und Kupplungspedal (65/20) mit Aus-
gleichscheiben (65/2 und /4) abnehmen. '

st eine Kupplungspedalhilfe  eingebaut
(Bild 64) Uberspringfeder (64/2) for Kupplungs-

¥

pedalhilfe aushéngen. Hierbei nach Aushén-
gen der Kupplungsverbindungsstange (64/9)
aus Kupplungspedal (64/8) dieses bis zur Pref-
pappverkleidung an Stirnwand  niederdrik-
ken — zweiter Monteur ~ und Ose der Feder aus
Kupplungs- und Bremspedalwelle aushdngen.
AnschlieBend Schleppstange (64/7) der Kupp-
lungspedathilfe aus Kupplungspedal aushén-
gen.
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Bild 64 - Kupplungspedal mit Kupplungspedalhilfe

D OO N A WA

Pedalwelle

Uberspringfeder
Federanschlag an 4
Zwischenhebe!

Gegenmutter

Stelimutter

Schleppstonge
Kupplungspedal
Kupplungsverbindungsstange
Gummipuffer am Anschlagwinkel for
Kupplungs- und Bremspedal

123456 7809

0112

Bild 65 - Anordnung Brems- und Kupplungspedal

0NN A WA

Federklammer
Ausgleichscheibe
Kupplungspedal
Ausgleichscheibe
Druckfeder for Bremspedal
Verbindungsstrebe
Federhilse

Pedatwelle

Bremspedal

Tellerscheibe

Federring

Mutter

Federende liegt an Bremspedal an
Bolzen

Splint

Scheibe

Federscheibe
Bremsdruckstange
Bremspedal
Kupplungspedal
Kupplungsverbindungsstange
Ausgleichscheiben
Sicherungsfeder

Auf der Seite des Bremspedals Mutter (65/12),
Federring (65/11), von Pedalwelle (65/8) ab-

schrauben und Druckfederende (65/13) von
Bremspedal (65/19) abdriicken.

Bremsdruckstange (65/18) von Bremspedal
|6sen. Hierzu Bolzen (65/14) nach Entsplinten
und Abnehmen von Scheibe (65/16), Feder-
scheibe (65/17), nach links herausdriicken.

Pedalwelle mit Durchschlag von Bremspedal-
seite aus so weit wie méglich nach links heraus-
schlagen und mit Rohrzange von Kupplungs-
pedalseite aus herausziehen.

Bremspedal mit Befestigungsteilen abnehmen.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge, dabei be-
achten:

Zusammenbau der Einzelteile nach Bild 66 vor-
nehmen.

Vor dem Zusammenbau Lagerbuchsen von
Brems- und Kupplungspedal, Endstick der
Kupplungsverbindungs- und  Schleppstange
(64/7) — fir Kupplungspedalhilfe — sowie Bol-
zen fur Bremsdruckstange mit einem vorge-
schriebenen Fett einfetten.

Bild 66 - Einbaulage von Brems- und Kupplungspedal
mit Befestigungsteilen

1 Federklommer

2 Pedalwelle

3 Ausgleichscheibe
4 Kupplungspedal
5 Ausgleichscheibe
6 Druckfeder

7 Federhilse

8 Bremspedal

9 Tellerscheibe

10 Federring

11 Sechskantmutter

Spiel zwischen Bremsdruckstange und Kolben
im Hauptbremszylinder einstellen (sieche Ar-
beitsvorgang).



Brems- und Kupplungspedal ausbauen (siehe

Brems- und Kupplungspedal ausbuchsen

Arbeitsvorgang).

Aus beiden Pedalen die Kunststoffbuchse mit
Aus- und EinpreBdorn (Spezialwerkzeug) aus-
pressen und neue Buchse mit demselben Dorn

bindig einpressen (Bild 67 und 68).

Bild 67 - Buchse aus Bremspedal auspressen

1 Aus- und EinpreBdorn — Spezialwerkzeug
2 Brems- bzw. Kupplungspedal
3 Pedalbuchse {Kunststoff}

Bild 68 - Buchse in Bremspedal einpressen

1 Aus- und EinpreBdorn ~ Spezialwerkzeug
2 Pedalbuchse (Kunststoff)
3 Brems- bzw. Kupplungspedal

EingepreBte Buchse auf ein vorgeschriebenes
MaB ausreiben. Zum Ausreiben eine handels-
obliche, verstellbare Reibahle verwenden.

Brems- und Kupplungspedal einbauen (siehe
Arbeitsvorgang).

Bremslichtschalter aus- und einbauen

Minuskabel von Batterie abklemmen.

Beide Kabel vom Bremslichtschalter (69/4)

|asen.

Bremsdruckstange (69/10) vom Bremspedal ~
nach Abheben des Druckfederendes (65/13)
vom Bremspedal — lésen. Hierzu Bolzen nach
Entsplinten und Abnehmen von Scheibe, Feder-

scheibe, aus Druckstange herausdricken.

Kunststoffbuchse (69/7) von Sechskantmutter
(69/6) abdricken, damit Mutter zum Ansetzen

1
2
3
4
5
6
7
8
9
0

1

Bild 69 - Anordnung Bremslichtschalter

Verbindungssirebe zwischen Stirnwand und Armaturentafel
Anschlagwinke! fir Brems- und Kupplungspedal

Kabel mit Steckanschlufy ~ 2 Stick

Bremslichtschalter

Zahnscheibe

Sechskantmutter

Kunststoffbuchse

Kontaktknopf an 4

Bremspedal

Bremsdruckstange

eines flachen Gabelschlissels zuganglich wird.
Hierbei Bremspedal nach unten driicken, damit
Kontaktknopf frei liegt.
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Bremslichtschalter nach Lésen der Sechskan-
mutter, Zahnscheibe (69/5), von Anschlag-
winkel (69/2) abnehmen.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge, dabei be-
achten:

Bremslichtschalter mit zum Bremspedal zeigen-
dem Kontaktknopf an Anschlagwinkel fest-
schrauben. Dabei muf3 der angedrehte Bund an
der Sechskantmutter zum Anschlagwinkel lie-
gen.

HANDBREMSE

Kunststoffbuchse so auf Mutter aufziehen, daf3
das groBe, nicht angefaste Loch in der Buchse
zum Anschlagwinkel zeigt.

Kabel an Bremslichtschalter anschlieBen und
Bremsdruckstange an Bremspedal befestigen.

Funktionsprifung vornehmen. Bei einem vor-
geschriebenen Bremspedalweg muf3 das Brems-
licht aufleuchten.

Wirkungsweise

Die Hond- oder Feststellbremse ist eine mechanische Seilzugbremse und wirkt, unabhdngig von
der hydraulischen Bremse, nur auf die Bremsbacken der Hinterréder. Die Betdtigung der beiden
Bremsbacken jeder Hinterradbremse erfolgt durch den Bremsseilhebel, der an der hinteren Brems-

backe angeordnet ist und der mit der Handbremsrastenstange im Wageninnern durch Bremsseil
und Zwischenhebel verbunden ist. Durch die Handbremsrastenstange wird die Bremsbetdtigung

eingeleitet.

Greift im Punkt A eine Zugkraft an, so wird der
Bremsseilhebel um den Drehpunkt B (Brems-
seilhebel an Bremsbacke drehbar gelagert)
nach vorn bewegt und nimmt die Bremsdruck-
stange mit. Dadurch wird die vordere Brems-
backe an die Bremstrommel gedrickt (Bild 70).

Sobald die vordere Bremsbacke an der Brems.
tfrommel Widerstand findet, bildet sich im
Punkt C ein weiterer Drehpunkt. Der Bremssejl-
hebel bringt mit seinem oberen Teil quch die
hintere Bremsbacke zum Anliegen (Bild 71).

Bild 70 - Wirkungsweise der Handbremse
— erste Bremsphase

42

Bild 71 - Wirkungsweise der Handbremse
— zweite Bremsphase
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Bild 72 - Anordnung der Handbremse

1 Handbremszwischenhebel 4 Bremsseilausgleich

2 Bremsseil der Handbremsrastenstange 5 Rickzugfeder

3 Handbremsfihrungsrohr mit Rastenstange

6 Hinteres Handbremsseil

7 Vorderes Handbremsseil



Handbremse einstellen

Hinterradbremse einstellen (sieche Arbeitsvor-
gang).

Handbremsrastenstange in Ruhestellung brin-
gen.

Bremsseil auf leichte Gdngigkeit in den Fih-
rungen prifen.

Am Bremsseilausgleich (73/4) vordere (73/1)
oder hintere Mutter (73/2) - je nachdem, ob
Bremsseil gespannt oder entspannt werden
muf3 — |18sen.

Handbremsrastenstange um einen vorgeschrie-
benen Betrag herausziehen. In dieser Stellung
Bremsseilausgleich durch die beiden Muttern so
einstellen, daf3 die Bremsseilwirkung auf die
Hinterrdder gerade einsetzt. Dabei darauf
achten, dafl an beiden Hinterrédern gleiche
Bremswirkung vorhanden ist. Bei einseitigem
Zug gegebenenfalls Bremsseil zwischen Brems-
seilausgleich einfetten. (Verwende vorgeschrie-
benes Fett wie fir Bremsseilfihrungsbuchsen
im Arbeitsvorgang ,Handbremsseil aus- und
einbauven”).

Bild 73 - Bremsseilausgleich

1 Vordere Mutier
2 Hintere Mutter
3 Zugstange an vorderem Bremsseil

4 Bremsseilausgleich

Nach dem Einstellen Bremsseilausgleich durch
vordere und hintere Mutter ot festziehen, da-
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bei darauf achten, daf der Bremsseilausgleich
waagerecht zu liegen kommt.

Handbremswirkung durch mehrmaliges Betdti-
gen prifen.

Wichtig!

LaBt sich durch Nachstellen des Bremsseiles am
Bremsseilausgleich keine geniigende Hand-
bremswirkung erzielen, ist der Bremsseilhebel

an der hinteren Hinterradbremsbacke links wie

rechts gleichméBig zu verstellen. Dabei Brems-
seilhebel durch Drehen des Exzenterbolzens so
verstellen, bis Handbremse wieder einwand-
freie Bremswirkung ergibt. Nach dem Verstel-
len des Bremsseilhebels Gegenmutter des Ex-
zenters festziehen. Sollte sich durch Verstellen
des Bremsseilhebels keine einwandfreie Hand-
bremswirkung mehr ergeben, so sind die
Bremsbacken neu zu belegen (siche Arbeits-
vorgang).
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Bild 74 - Stellung des Bremsseilhebels bei neubelegten
Hinterrad-Bremsbacken

1 Bremsdruckstange

2 Radbremszylinder

3 Einstellexzenter mit Mutter und Federring
4 Hintere Bremsbacke

5 Bremsseilhebel

A = Bremsseilhebe! bei neubelegten Hinterrad- Brems.
backen durch Exzenter so einstellen, daff der
hochste Punkt des Exzenters zur Bremsbacke hin
zeig, d. h., doB der Bremsseilhebel in seiner
Stellung der Bremsbacke am néchsten ist



Handbremsfihrungsrohr mit Rastenstange
aus- und einbauen

Bremsseil von Handbremsrastenstange bei ge-
|6ster Handbremse am Handbremszwischen-
hebe! im Motorraum aushdngen.

Im Wageninnern zum Abschrauben des Fih-
rungsrohres von Stirnwand Gummimatte und
PreBpappverkleidung an Stirnwand im Bereich
des Handbremsfihrungsrohres etwas zurick-
Erforderlichenfalls

schlagen. Gummindgel

entfernen.

Fihrungsrohr von Stirnwand und von Stitze

der Verbindungsstrebe (Bild 75) bzw. Arma-

Bild 75 - Befestigung des Handbremsfihrungsrohres mit
Rastensiange an Stirnwond und Stitze der
Verbindungsstrebe

1 Stitze fir 2 an Verbindungsstrebe zwischen Stirn-
wand und Armaturentafei

2 Handbremsfihrungsronr mit Rastenstange

3 Linsenblechschrauben fur Handbremsfihrungsrohr
an Stirnwand

turentafel (Bild 76) abschrauben. Dabei auf
Lage der Befestigungsteile achten.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge, dabei be-
achten:

Beim Einhéngen des Bremsseiles in den Hand-
bremszwischenhebel Bremsseildse um etwa 90°
in Drallrichtung verdrehen.

Bild 76 - Befestigung Handbremsfihrungsrohr mit Ras-
tenstange an Stirnwand und Armaturentafel

1 Bremsseil von 2

2 Handbremsrastenstange
3 Stirnwand

4 Linsenblechschraube fir 6 an.3
5 Anschlagkerbstift in 2
6 Handbremsfihrungsrohr
7 Sechskantschrauben

8 Muttern

9 Federringe

10 Scheiben

11 Armaturentafel

12 Hondbremsgriff

13 Anschlaggummi

14 Halter an 6

Handbremsfihrungsrohr mit Rastenstange zerlegen

und zusammenbaven

Fihrungsrohr ausgebaut

Beim Ersetzen von Bremsseil Rastenstange mit
Anschlagkerbstift (77/6) in Rastenstange (77/2)
mit Durchschlag durch Demontogeloch — im
Fuhrungsrohr — herausschlagen. Rastenstange
mit Bremsseil aus Fihrungsrohr herausnehmen.

ist der Griff der Rastenstange mit einem Kerb-

stift befestigt, diesen herausschlagen und
Griff abziehen — nur erforderlich, wenn Griff
ersetzt wird.

Niete (78/5) fur Sperrklinken auf der verniete-
ten Seite abschleifen und herausschlagen. Klin-

ken (78/3) und Feder (78/4) abnehmen.
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beiden Federenden zum Handbremsgriff zeigt
(Bild 79).

Bild 77 - Anschlagkerbstift in Handbremsrastenstange

1 Bremsseil von 2
2 Handbremsrastenstange

3 Stirnwand 7 6 5 ¢4
4 Linsenblechschraube
5 Flansch an 7 Bild 7% - Anordnung der Sperrklinken und der Feder

6 Anschlogkerbstift

im FGhrungsrohr
7 Handbremsfithrungsrohr

1 Feder — Enden zeigen zum Handbremsgriff
2 Sperrklinkengehduse

3 Haltewinkel

4 Sperrklinke

5 Rastenstange

6 Fihrungsrohr

7 Halbrundniet

Beim Einnieten der Sperrklinken ist ein Ab-
standrohr (80/2) in das Sperrklinkengehduse,
und zwar méglichst nahe an die Niete, einzu-
schieben, um den erforderlichen Abstand zwi-
schen beiden Innenfléchen des Sperrklinkenge-
hduses einzuhalten (Bild 80).

Bild 78 - Sperrklinken und Feder in Sperr-

klinkengehéuse eingesetzt

1 Handbremsgriff

2 Haltewinkel

3 Sperrklinken

4 Feder — Enden zeigen zum Handbremsgriff
5 Halbrundniete

Bild 80 - Sperrklinken einnieten

1 Kérner
Zusammenbau in umgekehrter Reihenfolge, 2 pbstendrohr
. astenstange
dabei beachten: 4 Feder
5 Setzkopfeisen
H . H 6 Sperrklinken
Sperrklinken (79/4) so einlegen, daf3 die lange 7 Swerrklinkengehtivse
Seite gegen die Rasten und die Feder (79/1) mit 8 Haltewinke! fir Fihrungsrohr
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Handbremszwischenhebel aus- und einbauen

Handbremsrastenstange in Ruhestellung brin-
gen und Bremsseil der Rastenstange am Hand-
bremszwischenhebe! (81/2) aushdngen.

Pickzugfeder aus Zugstange am Bremsseilaus-
gleich aushdngen (Bild 82), dann hintere Mut-
ter (82/2) von Zugstange abschrauben und vor-
deres Bremsseil mit Zugstange aus Handbrems-
zwischenhebel aushdngen.

Bild 81 - Anordnung Handbremszwischenhebel
im Motorraum

1 Bremsseil der Hondbremsrasienstange
2 Handbremszwischenhebel

Bild 82 - Anordnung Bremsseilausgleich

1 Vordere Mutter

2 Hintere Mutter

3 Zugstange an vorderem Bremsseil
4 Bremsseilousgleich

L&Bt sich der Handbremszwischenhebel nach
Ldsen der Befestigungsteile — auf Anordnung
derselben achten — durch die Lage des vorde-
ren Auspuffrohres nicht von seiner Lagerachse
abziehen, Auspuffrohr vom Auspuffkrimmer
abschrauben. AnschlieBend Handbremszwi-
schenhebel bei nach unten gezogenem Aus-
puffrohr von Lagerachse abziehen. Gegebe-
nenfalls neben dem Lésen des Auspuffrohres
Spurstange von Lenkstockhebel mit Abzieher —
Spezialwerkzeug — abziehen.

Einbau in umgekehrter Reihenfolge, dabei be-
achten:

Bei Verschleid der Bremsseilfihrungsbuchsen,
diese durch geschlitzte Buchsen ersetzen. Beim
Einsetzen der Buchsen darauf achten, daf3 der
Schlitz in der Buchse enfgegen dem Seildruck
liegt.

Buchsen nach dem Einbau in der Bremsseilfih-
rung mit einem vorgeschriebenen Fett einfetten.
Beide Lagerstellen (83/8) des Handbremszwi-
schenhebels vor der Montage mit einem vorge-
schriebenen Fett einfetten.

Bild 83 - Lagerung des Handbremszwischenhebels

1 Achse for Handbremszwischenhebel

2 Lagerrohr fir 1

3 Vorderrahmenldngstrager

4 Handbremszwischenhebel

5 Federscheibe

6 Scheibe

7 Federklammer

8 Lagerstellen des Handbremszwischenhebels

Handbremseinstellung prifen, evt. nachstellen
(siehe Arbeitsvorgang).
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Handbremsseil aus- und einbauen

Handbremsrastenstange in Ruhestellung brin-
gen und Bremsseil der Rastenstange aus Hand-
bremszwischenhebel aushéngen.

Ruckzugfeder aus Zugstange am Bremsseilaus-
gleich aushdngen (Bild 82).

Hintere Mutter (82/2) von Zugstange abschrau-
ben, Bremsseilausgieich abziehen und hinteres
Bremsseil aus Stitzen am Wagenboden und an
Hinterfedern aushdéngen.

1 2

4
|
J

R

;
.
ot

AN

Bild 84 - Bremsseil von Bremstrdgerplatte gelost

1 Bremsseil

2 Gummitille

3 Federringe

4 Sechskantschraube

5 Bremstrdgerplatte

6 Befestigungslocher fir 7
7 Bremsseilstitze
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Vorderes Bremsseil mit Zugstange am Hand-
bremszwischenhebel aushdngen.

Bremsbacken beider Hinterrdder ausbauven
(siehe entsprechenden Arbeitsvorgang).

Hinteres Bremsseil an beiden Bremstrégerplat-
fen abschrauben und abnehmen (Bild 84).

Einbau in umgekehrter Reihenfolge, dabei be-
achten:

Bei Verschleifl der Bremsseilfihrungsbuchsen,
diese durch geschlitzte Buchsen ersetzen. Beim
Einsetzen der Buchsen darauf achten, daB der
Schlitz in der Buchse entgegen dem Seildruck
liegt.

Buchsen nach dem Einbau in der Bremsseilfijh-
rung mit einem vorgeschriebenen Fett einfetten.

Am Bremsseilausgleich darauf achten, daB Ab-
standhilse beigelegt wird, damit sich der Aus-
gleich beim Anziehen der Muttern nicht ver-
formt.

Handbremse einstellen (siehe Arbeitsvorgang).



