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EINFUHRUNG

Dieses Technische Grundbuch behandelt das voll- und sperrsynchronisierte
3-Gang-Getriebe, das seit August 1956 in die jeweiligen Opel-Personen- und
-Lieferwagen zum Einbau kommt.

Trotz geringer Anderungen, die im Laufe der Bauperiode an dem Getriebe
vorgenommen wurden, sind die Montagearbeiten praktisch unverdndert
geblieben, so daf3 die Arbeitsanweisungen fir das Zerlegen und Zusammen-
bauen des Getriebes als davernd bestenende Grundarbeiten zusammengetaf3t
sind. Arbeiten am Getriebe, die von dem betrettenden Fahrzeugtyp, in dem
es eingebaut ist, abhdngig sind — z. B. Aus- und Einbau aus dem Fahrzeug,
Arbeiten am Schaltgestange — sind und werden auch kinftig in dem Werk-
statt-Handbuch tir den betreffenden Typ festgehalten.

Angaben iber Einstellwerte, Drehmomentrichtwerte und die Bezeichnung der
Ule, rette sowie Dichtungsmaterialien, desgleichen die jeweiligen Nummern der
Spezial-Werkzeuge sind in diesem Grundbuch aufgenommen, da bei dem voll-
sperrsynchronisierten 3-Gang-Getriebe in dieser Hinsicht keine Anderungen
zu erwarten sind. Grundsdtzlich sind vorstehende Werte nur in dem typgebun-
denen Werkstatt-Handbuch tabellarisch zusammengestellt, da sich im Laufe
der Bauperiode die Angaben bei dem einen oder anderen Fahrzeugtyp
dndern kénnen.

Das Technische Grundbuch bietet den Vorteil, daf3 hierin Arbeitsanweisungen
fir bestimmte Zusammenbauten bzw. Aggregate als Grundarbeiten (Dauver-
anweisungen) festgelegt sind, die unabhdngig von dem Fahrzeugtyp sind, in
welchem diese Zusammenbauten verwendet werden. Die Werkstatt-Hand-
biicher werden nur Arbeiten enthalten, die typgebunden sind, so daB ihr
Studium wesentlich vereinfacht und zeitsparend ist, da sich der Monteur nur
mit den typgebundenen Arbeiten, Wertangaben und den Nummern der Spe-
zial-Werkzeuge fir den betreffenden Fahrzeugtyp neu vertraut machen muf3.

Bei etwaigen Fragen, die sich beim Lesen des Technischen Grundbuches
ergeben sollten, ist die erkl&rende Auskunft von der Kundendienst Technischen
Abteilung der Adam Opel Aktiengesellschaft, Riusselsheim am Main, einzu-
holen.

Die im Text vorgesehenen eingeklammerten Zahlen, die durch einen Schragstrich getrennt
sind, verweisen ouf das jeweilige Bild. Die erste Zahl bedeutet die Bild-Nummer, die
zweite Zahl die Hinweiszahl in dem betreffenden Bild, z. B. (27/3) badeutet Bild 27, Position 3.



Inhaltsverzeichnis

Arbeitstext Seite
Getriebe zerlegen und zusammenbaven . . . . . . . . 11
Zerlegen
Gehdusedeckel abschrauben . . . . . . . . . .. 11
Tachometerantrieb ausbaven . . . . . . . . . . . 12
Dichtring aus Getriebegehduseverlédngerung ausbauen 12
Getriebeschaltwelle und Getriebeschaltteile ausbauen 14
Einstangenschaltung . . . . . . . . . . ... 14
Zweistangenschaltung . . . . . . . ... .. 14
Nebenwellen-Zahnradblock ausbauen und zerlegen . 15
Beide Schaltgabeln ausbauen . . . . . . . . . . . 16
Ricklaufrad ausbaven . . . . . . . . . ... .. 18
Hauptantriebrad ausbaven und zerlegen , . . . . . 19
Hauptwellen-Zohnradblock ausbauen und zerlegen . 20
Zusammenbouen
Hauptwellen-Zahnradblock zusammen- und einbauen 23
Hauptantriebrad zusammen- und einbaven . . . . . 30
Ricklaufrad einbauen . . . . . . . . . . ... .. 31
Beide Schaltgabeln einbaven . . . . . . . . . .. 32
Nebenwellen-Zahnradblock zusaummen- und einbauen 33
Getriebeschaltwelle und Getriebeschaltteile einbauen 34
Einstangenschaltung . . . . . . . . . . . .. 34
Zweistangenschaltung . . . . . . .. . . .. 35
Dichtring in Getriebegehduseverldngerung einbauen . 36
Tachometerantrieb einbaven . . . . . . . . . .. 37
Gehdusedeckel anschravben . . . . . . . . . . . 37
Schalistange aus -und einbauen — Einstangenschaltung . . 37
Schalt- und Umschaltstange aus- und einbaven — Zwei-
stangenschaltung . . . . . . . . ... L oL 38
Synchronisierungsvorgang . . . . . . . . . . . . . . 2




In den PKW-Typen ist ein voll-sperrsynchronisiertes Getriebe eingebaut, d. h. bei diesem Getriebe
sind alle Vorwdirtsgéinge, also auch der 1. Gang, sperrsynchronisiert.

Bild 1 — Voll-sperrsynchronisiertes 3-Gang-Getriebe

Das System der Synchronisierung beruht auf drei Gleichlaufkupplungen, die jeweils die in Eingriff
zu bringenden Getrieberdder auf gleiche Drehzahlen abstimmen. Eine Blockiereinrichtung macht das
Schalten der Génge unméglich, bevor nicht der Gleichlauf der in Eingriff zu bringenden Réder vor-
liegt, so daB Schaltgeréiusche — Kratzen — nie auftreten kénnen.

Das Getriebe wird mit einer oder zwei Schaltstangen geschaltet. Die Bedienung erfolgt durch einen
Schalthebel, der unter dem Lenkrad angeordnet ist.

Zur schnellen Ermittlung und einwandfreien Behebung etwa vorhandener Synchronisierungsschwie-
rigkeiten ist auBer der genauen Befolgung der nachstehenden Arbeitsanweisungen auch die Kennt-
nis der Funktion des Synchronisierungsvorganges von grofler Wichtigkeit. Aus diesem Grund wird
nachfolgend das Prinzip der Sperrsynchronisierung, beispielsweise beim Schalten vom Leergang in
den 2. Gang, an diesem voll-sperrsynchronisierten Getriebe erlédutert. Alle anderen synchronisier-
ten Schaltvorgénge entsprechen wirkungsméBig diesem Beispiel.

Durch die Vollsynchronisierung ist auch das Réderpaar fir den 1. Gang davernd in Eingriff. Das
Schieberad fir den Rickwiértsgang dient zugleich als Schiebemuffe fir den 1. Gang.

Bei diesem Getriebe erfolgt die Schaltung des Rickwdrtsganges durch ein Schieberad, die des 1., 2.
und 3. Ganges durch Klauen.

Samtliche Vorwdrtsgénge — also der 1., 2. und 3. Gang - sind sperrsynchronisiert. Durch eine einge-
baute Sperre wird das Einschalten des betreffenden Ganges so lange verhindert, bis der Gleichlauf
beider in Eingriff zu bringenden Zahnréder durch die Reibkupplung erfolgt ist.

Avufbau der Synchronisierung

Das komplette Synchronisierungssystem liegt in einer Flucht auf der Getriebehauptwelle und dem
Hauptantriebrad. Zur Synchronisierung des 1., 2. und 3. Ganges dienen drei Gleichlaufkupplungen,
die als Reibungskupplungen wirken. Jedes zu synchronisierende Zahnrad, also das Hauptantrieb-
rad, das 1. Gang-Zahnrad und in diesem Beispiel das 2. Gang-Zahnrad (2/6), besitzt einen Konus
(2/7). Auf der Getriebehauptwelle sitzt der Synchronkérper (2/9), der durch Nutenprofil fest mit der
Hauptwelle im Eingriff ist. Nur die beiden Synchronkérper fir den 2. und 3. Gang (2/9) sowie fir den
1. Gang tbertragen ihre Drehbewegungen auf die Hauptwelle, wéhrend das Hauptantriebrad und
die Zahnréder des 1. und 2. Ganges drehbar auf der Hauptwelle gelagert sind. Der Synchronkérper
(2/9) besitzt drei Aussparungen, in denen je ein Gleitstein (2/10) axial verschiebbar sitzt. Alle drei
Gleitsteine (2/10) werden durch zwei im Synchronkérper liegende Synchronfedern - Ringfedern —
stets nach auBBen gedriickt (Bild 3).
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Bild 2 — Hauptteile fir Synchronisierungsvorgang

Beispiel vom Leerlauf in den 2. Gang

1 Schiebemuffe fir 2. und 3. Gang; durch Innenverzchnung mit 6 2. Gang-Zahnrad
AuBenverzahnung von 9 stdndig im Eingriff, jedoch oxial ver- 7 Konus von & reibt beim Synchronisierungsvorgang am Konus
schiebbar von 5

2 Aussparung in allen Zéhnen von 1; in Leerloufstellung liegt 8 Konus von 5 reibt beim Synchronisierungsvorgang am Konus
Hécker von 10 in dieser Aussparung von &

3 Jeder Zahn der Schiebemuffe hat an jeder Stirnseite 2 Flanken 9 Synchronkarper fir 2. und 3. Gang; durch |nnenverzahnung stets

4 Jeder Zahn des Synchronringes hat 2 Gegenflanken mit Houptwelle im Eingriff

5 Synchronring 10 Gleitstein, Hacker greift in Learlaufstellung in 2 ein

SCHALTMUFFE GLEITSTEINE

Bild 3 — Schiebemuffe mit Synchronring

Alle Gleitsteine werden durch zwei Synchron-
federn — Ringfedern — stets nach auBen zur

CLEITSTEINE Schiebemuffe gedrickt

RINGFEDER SYNCHRONISIERUNGSRING



Bild 4 — Gleitstein im Synchronkérper
sitzt in Mitte Aussparung des
Synchronringes

Zur Veranschaulichung Synchronkérper auf-
geschnitten

Synchronkérper fir 2. und 3. Gang, durch
Innenverzahnung stets mit Hauptwelle im Ein-
griff

2 Abstand zwischen Gleilstein und Ende der Aus-
sparung im Synchronring

w

Synchrenring

S

Gleitstein, Hoécker sitzt in Leerlaufstellung in
Aussparung von Schiebemuffe; Breite des
Gleitstaines ist klginer als Breite von 5, Gleit-
stein sitzt in Mitte van 5§

v

Aussparung in 3 ist breiler als 4

o

leder Zahn von 3 hat Gegenflanken

Bild 5 — Synchronring zum Synchron-
kérper in duBerste Stellung
verdreht

Zur Veronschoulichung Synchronk&rper auf-
geschnitten

1 Synchronkérper fir 2. und 3. Gang, durch
Innenverzahnung stets mit Hauptwelle im Ein-
griff

2 Synchronring zum Synchronkérper so weil ver-
dreht, bis Gleitstein am Ende der Aussparung
anliegt

3 Gleitstein durch Schiebemuffe zum Synchron-
ring geschoben

4 Gleitstein

5 Synchronring



Zwischen dem Synchronkérper (2/9) und dem zu synchronisierenden Zahnrad, in diesem Falle dem
2. Gang-Zahnrad (2/6), ist je ein Synchronring (2/5) eingebaut, der in Verbindung mit dem Konus
(2/7) des zu synchronisierenden Zahnrades (2/6) als Reibungskupplung wirkt.

Der Synchronring (4/3) hat ebenfalls drei Aussparungen (4/5), in die je ein Gleitstein (4/4) eingreift.
Hierdurch wird der Synchronring (4/3) durch die drei Gleitsteine (4/4) im Synchronkérper stets mit-
genommen. Die Aussparungen (4/5) im Synchronring (4/3) sind breiter gehalten als die Gleitsteine,

so dafl sich der Synchronring gegeniber dem Synchronkérper um einen gewissen Betrag drehen
kann (Bild 4 und 5).

Die Schiebemuffe (2/1) sitzt mit ihrer Innenverzahnung auf dem Synchronkérper (2/9) und ist auf
diesem axial verschiebbar. Alle Zéhne der Schiebemuffe sind in der Mitte ausgespart (2/2). In Leer-
laufstellung liegen die Hocker der drei Gleitsteine (2/10) in dieser Aussparung. Jeder Zahn der Schie-
bemuffe (2/1) ist an seiner Stirnfldche nach beiden Seiten flankenartig abgeschrégt (2/3). Jeder Zahn
des Synchronringes (2/5) ist gleichfalls flankenartig (2/4) ausgebildet. Diese Flankenausbildung der
Zahne der Schiebemuffe und der Zéhne des Synchronringes bewirkt die eigentliche Sperre durch
gegenseitiges Anpressen, da hierdurch der Synchronring (2/5) das 2. Gang-Zahnrad (2/6) auf gleiche
Drehzahl zum Synchronkérper abstimmt.

Funktion der Synchronisierung

Beim Einschalten des 2. Ganges wird die Schiebe muffe in Richtung zum 2. Gang-Zahnrad gescho-
ben. Durch die federnde Verbindung werden die drei Gleitsteine, die mit ihrem Hécker noch in der
Aussparung der Innenzéhne der Schiebemuffe sitzen, zundchst mitgenommen. Die Stirnseiten der
Gleitsteine stof3en dabei an den Synchronring und verschieben diesen gleichfalls zum 2. Gang-Zahn-
rad. Der Konus des Synchronringes wird gegen den Konus des 2. Gang-Zahnrades gedriickt und er-
zeugt Reibung. Hierdurch wird die Vorsynchronisierung eingeleitet. Durch das hervorgerufene
Bremsmoment verdreht sich augenblicklich der Synchronring zum Synchronkérper entsprechend
dem Spiel der Gleitsteine in den Aussparungen des Synchronringes. Diese kleine Verdrehung des
Synchronringes zum Synchronkérper bewirkt, daf3 die Flanken (2/3) der Zéhne der Schiebemuffe an
die Gegenflanken (2/4) des Synchronringes zum Anliegen kommen.

Durch den bereits zuriickgelegten Weg der Schiebemuffe bis zu dieser Sperre sind die Gleitsteine
mit ihrem Hécker aus der Aussparung in den Innenzéhnen der Schiebemuffe herausgedriickt, so daf3
die Vorsynchronisierung durch die Gleitsteine abgeschlossen ist. Der notwendige AnpreBdruck fir
die Reibungskupplung erfolgt nunmehr direkt durch den Druck der Schiebemuffe mit ihren Zahn-
flanken an die Gegenflanken des Synchronringes. Die durch dieses Bremsmoment erzeugte Um-
fangskraft verhindert ein weiteres Einschieben der Schiebemuffe, da sich die Zéhne des Synchron-
ringes mit ihren Gegenflanken als Sperre vor die Zahnflanken der Schiebemuffe stellen.

Erst wenn durch das Schleifen der Reibungskupplung das 2. Gang-Zahnrad dieselbe Drehzahl wie
der Synchronkérper hat — Gleichlauf —, hért das Bremsmoment und damit die Umfangskraft an den
Gegenflanken des Synchronringes auf. Die Zahnflanken der Schiebemuffe kénnen nunmehr die
Gegenflanken des Synchronringes so weit wieder zuriickverdrehen, daf3 die Schiebemuffe mit ihren
Innenzdhnen ungehindert weiter durch die Verzahnung des Synchronringes in die Verzahnung des
2. Gang-Zahnrades gerduschlos eingreifen kann. Jede der drei Aussparungen im Synchronring hat
sich dabei wieder so weit zuriickverdreht, daf} der Gleitstein etwa in Mitte der Aussparung liegt.

Je nach den unterschiedlichen Drehzahlen des Synchronkérpers zu dem zu synchronisierenden
Zahnrad werden die rechten oder linken Flanken der Schiebemuffe an die entsprechenden rechten
oder linken Gegenflanken des Synchronringes angepreft.

Bildliche Reihenfolge der Funktion des Synchronisierungsvorganges siehe Seiten 6 bis 8.




Bildliche Reihenfolge des Synchronisierungsvorganges vom Leerlauf in den 2. Gang
o~

Zur Veranschaulichung sind Schiebemuffe und Synchronkérper aufgeschnitten

5 p 2 ?
I-'—

Leergang
Neutral

F I FRg w3 ES g Ewg 6

Bild 6 — Gleichloufkupplung in Ausriickstellung

o Spiel zwischen Konus des Synchronringes und Konus des 2. Gang-Zahnradas
b Abstand zwischen Stirnfldche des Gleitsteines und Kante der Aussparung des Synchronringes

1 Hauptwelle
2 Synchronkérper fir 2. und 3. Gang
3 Gleitstein

4 Schiebemuffe for 2. und 3. Gang
5 Synchronring
6 2. Gang-Zahnrad

Fortsetzung siehe ndchste Seite



1 Schaltrichtung 2 Druck 3 Reibung
Shifting motion Thrust Friction

Synchronisierung
Synchronization
e T P sz Mg A SN Rl
Bild 7 — Gleichlautkupplung in Tétigkeit und Einschieben der Schiebemuffe gesperrt
Schiebemuffe mit Gleitstein und damit Synchronring nach hinten geschoben — infolge ungleicher Drehzahl des R&derpaares irilt hierdurch ein

Bremsmoment zwischen Synchronring und 2. Gong-Zahnrod auf, das eine gewisse Verdrehung des Synchronringes zum Synchronkérper, soweit dies
die Aussparungen zulassen, bewirkt. Durch diese kleine Verdrehung stellen sich die Gegenflanken des Synchronringes vor die Flanken der Zéhne
der Schiebemuffe und sperren durch die durch das Bremsmoment hervorgerufene Umfangskraft das weilere Einschieben der Schiebemuffe,

Fortsetzung siehe ndchste Seite



Zahnrédder im Eingriff
Gears in mesh

Pt 2 o1k

Raderpaar
auf Gleichlauf
abgestimmt
Gears are
synchronized

Bild 8 — 2. Gang eingeschaltet

Bei Gleichlouf des Réderpaares hért die Umfangskraft an den Flanken auf — die Flankenblockierung und damit die Sperre I5st sich und die
Innenverzahung der Schiebemuffe |GBt sich gerduschlos in die AuBenverzohnung des 2. Geng-Zaohnrades einschieben.



Zahnradstellungen

Leerlauf

Bild 9 — Zahnradstellung im Leerlauf

A Hauptantriebrod = 3, Gang-Zahnrad

B Synchronkérper fir 2. und 3. Gong

C 2. Gang-Zahnrad

D 1. Gang-Zahnrad

E Schiebemuffe fir 1. Gang bzw. Schieberad
for Rickwdrtsgong

Synchronkérper fir 1. Gang

G Antriebrad auf Nebenwelle

H 2. Gang-Zahnrad auf Nebenwalle

1. Gang-Zahnrad auf Nebenwelle
Rickwértsgang-Zahnrad auf Nebenwelle
Ricklaufrad

-

~ X -

In Leerlaufstellung laufen der Nebenwellen-
Zahnradblock, das 1. und 2. Gang-Zohnrad
auf Hauptwelle und das Ricklaufrad leer mit.

1. Gang

Schiebemuffe fir 1. Gang nach vorn schieben.
Die Gleichlaufkupplung tritt in Tatigkeit und
stellt den Gleichlauf zwischen Hauptwelle und
1. Gang-Zahnrad her, bevor der Eingriff der
innenverzahnten Schiebemuffe in die AuBen-
verzahnung des 1. Gang-Zahnrades erfolgt.

Bild 10 — Zchnradstellung im 1. Gang

Kraftobertragung:

Hauptantriebrad - Antriebrad
MNebenwellen-Zahnradblock
und
1. Gang-Zahnrad - 1. Gang-Zahnrad
Nebenwellen-Zahnradblock Houptwelle
und

1. Gang-Zahnrad -

Hauptwelle

Schiebemuffe fir
1. Gang,

dann iber Synchronkérper fur 1. Gang zur
Hauptwelle.

Anmerkung: Bei eingeschaltetem 1.Gang
iaufen das 2. Gang-Zahnrad auf Hauptweile
und das Ricklaufrad leer mit.

2. Gang

Schiebemuffe fir 1. Gang in Leerlaufstellung
bringen und Schiebemuffe fir 2. und 3. Gang
nach hinten schieben. Die Gleichlaufkupplung
tritt in Tatigkeit und stellt den Gleichlauf zwi-
schen Hauptwelle und 2. Gang-Zahnrad her,
bevor derEingriff derinnenverzahnten Schiebe-
muffe in die AuBenverzahnung des 2. Gang-
Zahnrades erfolgt.
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Bild 11 — Zahnradstellung im 2. Gang

Kraftibertragung:
Antriebrad

Nebenwellen-Zohnradblock

Hauptantriebrad -

und
2. Gang-Zahnrad -

Nebenwellen-Zahnradblock

2. Gang-Zahnrad

Hauptwelle

und
2. Gang-Zahnrad -

Hauptwelle

Schiebemuffe fir
2. und 3. Gang,

dann tber Synchronkérper fir 2. und 3. Gang
zur Haupiwelle.



Anmerkung: Bei eingeschaltetem2. Gang
laufen das 1. Gang-Zahnrad auf Hauptwelle
und das Ricklaufrad leer mit.

3. Gang

Schiebemuffe fir 2.und 3. Gang iber Leerlauf-
stellung nach vorn schieben. Die Gleichlauf-
kupplung tritt in Tétigkeit und stellt den Gleich-
lauf zwischen Hauptwelle und Hauptantrieb-
rad her, bevor der Eingriff der innenverzahn-
ten Schiebemuffe in die AuBenverzahnung des
Hauptantriebrades erfolgt. '
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Bild 12 — Zahnradstellung im 3. Gang

Kraftibertragung:
Schiebemuffe fiir
2. und 3. Gang,

dann tber Synchronkérper fiir 2. und 3. Gang
zur Hauptwelle.

Hauptantriebrad -

Anmerkung: Bei eingeschaltetem 3. Gang
laufen der Nebenwellen-Zahnradblock, das 1.
und 2. Gang-Zahnrad auf Hauptwelle und dos
Ricklaufrad leer mit.

10

Riickwiirtsgang

Schiebemuffe fur 2. und 3. Gang in Leerlauf-
stellung bringen und Schieberad fir Rickwdrts-
gang nach hinten schieben, so dafl das Riick-
laufrad mit dem Schieberad kémmt.

Bild 13 — Zahnradstellung im Rickwartsgang

Kraftiobertragung:
Antriebrad

Nebenwellen-Zahnradblock

Hauptantriebrad -

und
Ruckwértsgang- - Ricklaufrad
Zahnrad
Nebenwellen-Zahnradblack

und

Schieberad fir
Rickwdrtsgang,

Ricklaufrad -

dann Uber Synchronkérper fur 1. und Rick-
wiértsgang zur Hauptwelle.

Durch Zwischenschaltung des Ricklaufrades
wird die Drehrichtung umgekehrt.

Anmerkung: Bei eingeschaltetem Riick-
wértsgang laufen das 1. und 2. Gang-Zahnrad
auf Hauptwelle leer mit.



Getriebe zerlegen und zusammenbauen

Getriebe ausgebaut

8 9 10 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20 21 22 23 24
I P [ |

34 33

1 Hauptantriebrod

2 Gelriebegehéuse

3 Rollenlager

4 Synchronring fir 3. Gang

5 Synchronkérper fir 2. und 3. Gang

& Gleitstain fir 2. und 3. Gang

7 Synchronring fiir 2. Gang

8 2. Gang-Zahnrad

9 1. Gang-Zahnrad

10 Synchrenring fir 1. Gang

11 Schiebemuffe fir 1. Gang bzw.
Schieberad fir Rickwdrtsgong

3 30 29 28 27 25 25

Bild 14 — Getriebe im Schnitt

12 Gleitstein fir 1. Gang 24 Getriebehauptwellenflansch — nur bei
13 Sprengring Zweistangenschaltung

14 Dichtung fiir 17 an 2 25 Tachometerantrieb

15 Tachometerschraubenrad, treibendes 26 Kugelloger

16 Entliftungsschraube 27 Halteblech fir 12

17 Getriebegehduseverldngerung 28 Synchronkérper fur 1. Gang und
18 Houptwelle Rickwértsgang

19 Sicherungsring 29 Zwei Synchronfedern fiir 12

20 Houptwellenlogerbuchse 30 Nebenwellenzahnradblock

21 Doppellippendichtring 31 Getriebedecke|

22 Scheibe 32 Achse fir 30

23 Schlitzmutter 33 Schiebemuffe fir 2. und 3. Gang

34 Zwei Synchronfedern fir é

ZERLEGEN Abschrauben des Gehdusedeckels abgelas-
den.
1. Getriebed| aus Getriebegehduse ablassen. SR
Bei Getriebe ohne Olablafischraube am Ge- Gehiiusedeckel abschrouben

triebegehdusedeckel kann das Ol erst nach

2. Getriebegehdusedeckel (15/2) vom Ge-
triebegehéuse (15/5) abschrauben, Dichtung
abnehmen.

Bild 15 — Getriebegehdusedeckel an Getriebegehduse

1 Linsenkopfschrauben, Federscheiben fir 2 on 5 -
insgesamt 10 Stick

2 Getriebegehdusedeckel

3 Getriebegelenkhebel, nur bei Einstangenschaltung
4 Sechskantschrauben

5 Getriebegehduse

6 Uleinfdllschraube

7 Getriebegehduseverldngerung

11



Tachometerantrieb ausbauen 5. Welle (18/6) mit Tachometerschraubenrad
(18/7) aus Fihrungsstick (18/2) heraus-

3. Sicherungsbolzen (16/2) aus Gefriebe- oh
ziehen.

gehduseverléngerung (16/4) herausziehen.

Bild 16 — Sicherung fiir Tachometerantrieb

1 Tachameterantrieb

2 Sicherungsbolzen, auf festen und
dichten Sitz achten

3 Getriebegehduse

4 Getriebegehduseverldngerung

4. Montagewerkzeug SW-204 (17/1) auf Ge-
winde des Fithrungsstiickes fir Tachometer-
antrieb (16/1) aufschrauben und Tacho-
meterantrieb mit Montagewerkzeug aus Ge- 1 Dichtring
triebegehduseverléngerung herausziehen — £ Fifinmgsic for Fachamglizdatrisn

" 4 3 Dichtring
evtl. Gummihammer verwenden {B'Id ]7) 4 Sicherungsbolzen, auf festen und dichten Silz ochten

Bild 18 — Schnitt durch Tachometerantrieb

5 Getriebegehduseverldngerung
§ Welle
7 Tachometerschroubenrad, getriebenes

6. Beide Dichtringe (18/1 und /3) vom Fih-
rungsstick (18/2) und von Welle (18/6) ab-
nehmen.

Dichtring aus Getriebegeh&useverléngerung
aushauen

Das Herausziehen des Dichtringes ist nur mdg-
lich, wenn die Hauptwelle fest im Getriebege-
hé&use eingebaut ist.

Bild 17 — Tachometerantrieb aus Getriebegehdusever- 7. Einstangenschaltung
langerung mit Montagewerkzeug SW-204
herausschlagen Getriebehauptwellen-Abdicht- und -Dreh-
1 Tachometerantrieb-Monlagewerkzeug SW-204 hUISG SW']g-l von Getriebehauptwe”e db'
2 Loch for Sicherungsbolzen ziehen.

12



Zweistangenschaltung

Schlitzmutter (14/23) vom Getriebehaupt-
wellenflansch  (14/24) mit Steckschliissel

S-1124 (19/5) unter Verwendung des Flansch-
halteschlissels S-1171 (19/1) abschrauben
und Flansch (14/24) mit Scheibe (14/22) vom

Getriebehauptwellenende abnehmen.

Bild 19 — Getriebehauptwellenflansch abschrauben
Bild zeigt Vorgang beim Befestigen

1 Flonschhelteschlissal S-1171
2 Getriebegehduseverldngerung
3 Gelriebegehduse

4 Getriebehauptwellenflansch

5 Steckschlissel 5-1124

& Drehmomentschlissel

. In  Hauptwellendichtring-Auszieher S-1085

(21/1) passendes Druckstiick einlegen.

Anmerkung: Die jetzt von der Firma
Matra-Werke GmbH. zur Auslieferung ge-
langenden Auszieher besitzen bereits dieses
Druckstiick. Die Werkstétten, in denen das
Druckstick fir diesen Auszieher noch nicht
vorhanden ist, kénnen dieses nach folgen-
der Skizze leicht selbst anfertigen. Druck-
stick kann auch von Firma Matra-Werke

GmbH. unter 5-1085/2 bezogen werden.

st 60.17-25%8

Steel SAE 1045-25%g  °d 20 — Druckstick

S-1085/2 zur

: 1 Selbstanferti-
Y, b @ gung fir Ge-
= 4! / triebehaupt-
kg |1 wellendicht-
? ring-Auszieher
247 5-1085

0

Auszieher (21/1) mit eingesetztem Druckstiick
an Dichtring (21/3) von auflen ansetzen,
unter kraftigem Andricken nach rechts dre-
hen, wobei die Schneide (21/2) des Werk-
zeuges in den Dichtring (21/3) eindringt.
Durch weiteres Rechtsdrehen des Werkzeu-
ges Dichtring herausziehen (Bild 22). Keines-
falls dirfen auf den Auszieher Hammer-
schlidge gegeben werden, da hierdurch die
Gefahr einer Beschddigung des Ausziehers
besteht.

Bild 21 — Getriebehauptwellendichtring-Auszieher 5-1085

mit eingelegtem Druckstick zum Herausziehen
des Haouptwellendichtringes angesetzt

1 Auszieher S-1085 mit Druckstick

2 Schneide am Ende des Gewindeganges von 1
schneidet beim Rechtsdrehen in 3 ein -

3 Doppellippendichiring

4 Gelriebegehduseverltingerung

Bild 22 — Dichtring mit Auszieher S-1085 aus Getriebs-

gehduseverldngerung herausziehen

1 Getriebehauptwellendichtring-Auszieher S-1085
mit Druckstick

2 Schneidkante von 1
3 Doppellippendichiring zur Hélfte herausgezogen

4 Getriebegehduseverldngerung

13



Getriebeschaltwelle und Getriebeschaliteile
ausbauven

10.

Einstangenschaltung

a) cherb‘ock (23/8) vom Getriebegehduse
abschrauben (Federscheiben).

Bild 23 — Getriebegelenkhebel an Getriebeschaltwelle

14

1 Sechskantschrauben, Federscheiben fir 8 an Getriebe-
gehduse

2 Cetriebegelenkhebel

3 Vulkollanbuchse — 2 Stick

4 Deckel

5 Sechskantschrauben, Federringe fir 4 an 6 —
ie nach Bedarf Scheiben

6 Halter der Schaltwelle

7 Faltenbalg

8 Logerbock

b) Sicherungsschraube (24/6) aus beiden
Schaltzwischenhebeln (24/8) mit Schrau-
benzieher SK 199 (24/3) herausschrau-
ben.

c) Schaltwelle (24/5) mit Halter und Ge-
triebegelenkhebel aus Getriebegehduse
(24/4) herausziehen, dabei beide Schalt-
zwischenhebel (24/8) aus Getriebe-
gehduse herausnehmen.

d) Simmerring aus Bohrung in Getriebe-
gehduse von innen nach auBBen heraus-
schlagen.

e) Beide Sechskantschrauben von der La-
gerung des Getriebegelenkhebels am
Halter abschrauben (Federringe, je nach
Bedarf Scheiben, 2 Deckel).

Bild 24 — Sicherungsschraube aus Schaltzwischenhebel

herausschrauben

1 Ratsche

2 Steckschlisseleinsatz

3 Schroubenzieher SK 199

4 Gelriebegehduse

5 Getriebeschaltwelle

6 Sicherungsschraube

7 MNebenwellen-Zahnradblock
8 Schaltzwischenhebel

f) Faltenbalg vom Getriebegelenkhebel
abstreifen, Kugelhiilse abziehen.

Zweistangenschaltung

a) Umschalthebel (25/1) mit Lagerbock
(25/2) vom Getriebegehduse (25/6) ab-
schrauben (Federringe).

Bild 25 — Befestigung Lagerbock fir Umschalthebel am

Getriebegehduse

1 Umschalthebel

2 Logerbock filr Umschalthebel

3 Getriebeschaltwelle

4 Schalthebel

5 Sechskantschrauben mit Federringen
6 Getriebagehduse



b) Sicherungsschraube (24/6) aus beiden
Schaltzwischenhebeln (24/8) mit Schrau-
benzieher SK 199 (24/3) herausschrau-
ben.

c) Schaltwelle (25/3) mit Schalthebel (25/4)
aus Getriebegehduse (25/6) herauszie-
hen, dabei beide Schaltzwischenhebel
aus Getriebegehéuse herausnehmen.

d) Simmerring aus Bohrung in Getriebe-
gehduse von innen nach auBen heraus-
schlagen.

e) Spannstift (26/4) aus Schalthebel (26/1)
und Schaltwelle (26/3) herausschlagen.

a0 =
-*)/ E = |

Bild 26 — Befestigung Schalthebel an Getriebeschalt-
welle

1 Schalthebel

2 Lacher fur Sicherungsschrauben
3 Getriebeschaltwelle

4 Spannstift

Nebenwellen-Zahnradblock ausbaven und zer-
legen

11. Schrauben fiir Getriebegehduseverldnge-
rung an Getriebegehduse herausschrauben.

Bild 27 — Getriebegehduseverldngerung um Hauptwelle
gedreht, bis Achse fiir Nebenwellen-Zahnrad-
block freiliegt

1 Getriehegehduse

2 Achse fiir Nebenweallen-Zahnradblock

3 Aussparung in 4 gibt Achse fir Nebenwellen-
Zahnradblock frei

4 Getriebegehduseverldngerung

12. Getriebegehduseverlangerung (27/4) so
weit um Hauptwelle drehen, bis Ausspa-
rung (27/3) in Getriebegehduseverlénge-
rung (27/4) die Achse (27/2) fir Nebenwel-
len-Zahnradblock  vollkommen  freigibt

(Bild 27).

13. Achse (28/4) fir Nebenwellen-Zahnrad-
block von vorn nach hinten mit passendem
Weichmetalldorn herausschlagen, bis Fest-
sitz nachléBt. Hierbei beachten, dafy Siche-
rungskugel (28/3) hinten nicht verloren-
geht.

Bild 28 — Achse fiir Nebenwellen-Zahnradblock von
vorn nach hinten herausschlagen

1 Dorn

2 Nebenwellen-Zahnradblock

3 Sicherungskugel fir 4

4 Achse fir Nebenwellen-Zahnradblock

14. Langen Zahnradblock-Montierdorn (29/1)
von SW-209 in Nebenwellen-Zahnradblock
(29/2) von vorn so weit nachschieben, bis
sich Achse (29/3) ausfihren laBt. Montier-
dorn (29/1) so weit nachschieben, bis er

beiderseits mitdem Nebenwellen-Zahnrad-
block abschlief3t.

Anmerkung: DurchNachschieben des
Montierdornes (29/1) werden die Nadeln
der Lagerung an beiden Enden desNeben-
wellen-Zahnradblockes in  ihrer Lage
belassen.

15. Nebenwellen-Zahnradblock (29/2) mit ein-
geschobenem langem Montierdorn aus
Getriebegehduse herausnehmen.

15



16.

17.

16

Bild 29 — Achse fiir Nebenwellen-Zahnradblock
ausfihren

1 Langer Dorn der Zahnrodblock-
Montierderne SW-209

2 Nebenwellen-Zahnradblock
3 Achse fir Nebenwellen-Zohnradblack

Je 1 Druckscheibe mit Nase (30/8 und /13)
links wie rechts aus Getriebegehduse
herausnehmen.

Bild 30 — Nebenwellen-Zahnradblock eingebaut

1 Kugellager auf Hauptantriebrad
2 Naodellager

3 Druckring

4 Nebenwellen-Zahnradblock

5 Nadellager

6 Sicherungskugel for 11

7 Getriebegehéuseverldngerung

8 Druckscheibe mit Nase; Nose der Druckscheibe
muB in Aussparung des Getriebegehduses ein-
greifen

% Druckring
10 Druckring
11 Achse fir Nebenwellen-Zahnradblock
12 Druckring

13 Druckscheibe mit Naose; Naose der Druckscheibe
mubB in Aussparung des Getriebegehéuses eingreifen
14 Getriebegehéuse

Nebenwellen-Zahnradblock waagerecht in
Schraubstock einspannen — Schutzbacken
verwenden. Dabei darauf achten, daBl der

lange Montierdorn im Zahnradblock ver-
bleibt.

Bild 31 — Nebenwellen-Zahnradblock zerlegt

1 Vordere Druckscheibe, Nase zeigt nach vorn
2 Nebenwellen-Zahnradblock

3 Achse von 2

4 Druckscheibe, Nase zeigt nach hinten

5 Kugel zur Arretierung von 3
é Hinterer Druckring

7 24 Nodeln

8 Vorderer Druckring

9 Hinterer Druckring

10 24 Nadeln

11 Vorderer Druckring

hinteres Lager

vorderes Loger

18. Langen Montierdorn von SW-209 so weit

19.

nach hinten schieben, daf sich der vor-
dere Druckring (31/11), die Nadeln (31110
und der hintere Druckring (31/9) aus dem
vorderen Lager herausnehmen lassen (24
Nadeln, 2 Druckringe). Damit keine Na-
deln verlorengehen, empfiehlt es sich,
einen Behdlter unterzuhalten.

Nebenwellen-Zahnradblock  umspannen

und hintere Lagerung entsprechend der
vorderen herausnehmen.

Beide Schaltgabeln ausbauen

20.

215

2. Gang einschalten.

Spannstift (32/4 und /8) aus Schaltgabel
und Schaltstange fiir 1. und Rickwértsgang
sowie aus Schaltgabel und Schaltstange fiir
2. und 3. Gang mit Austreibdorn (33/2) -
mit langem Ansatz — von SW-203 heraus-
schlagen. Hierbei wird der Spannstift im
unteren Loch der Schaltgabel noch gehal-
ten, so daB er nicht in das Gehduse fallt.



23. In dieser Stellung der Getriebegehdusever-
léngerung (35/5) zum Getriebegehduse
(35/2) Schaltstange fiir 2. und 3. Gang mit
langem Dorn (35/4) von hinten nach vorn
herausschlagen und gleichzeitig Schalt-
gabel fir 2. und 3. Gang aus Getriebe-
gehduse herausnehmen. Damit sich der
Spannstift, der noch in der Schaltgabel fir
den 2. und 3. Gang sitzt, nicht am Gehduse
verbiegen kann, ist zwischen Schaltgabel
und Lagerauge im Getriebegehduse ein
Abstandblech zwischenzulegen. Das Ab-

_ standblech kann leicht nach folgender

Bild 32 — Anordnung der Schaltgabel im Getriebe- : ;

kB Skizze selbst angefertigt werden.

\\
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1 Getriebegehéuse
2 Schaltstange fir 2. und 3. Gang

3 Schaltgabel fir 2. und 3. Gong g;::.t:,b;::f:;:gg:gg
4 Spannstift for Schaltgabel an Schaltstange

fiir 2. und 3. Gang 155
5 Aussparung von 3, zeigt nach vorn
6 Schaltstange fir 1. und Rickwértsgang 1 1
7 Bund von 9 zeigt nach varn L a
8 Spennstift fir 90~~~ NS |__ ] #

9 Schaltgabel fir 1. und Rickwértsgang

22. Getriebegehduseverlédngerung (35/5) so Bild 34 — Abstandblech fiir Schaltgabel des
um Hauptwelle drehen, daf} ein beliebiges 2. und 3. Ganges

Schraubenloch (35/3) der Gehéduseverldn-
gerung (35/5) mit dem Loch fiir die Schalt-

stange des 2. und 3. Ganges (35/1) im Ge- - . '
iriebegehduse (35/2) fluchtet. Beim Herausschlagen beider Schaltstangen

auf Gangarretierungskugeln achten, da-
mit diese nicht wegspringen.

Achtung!

Bild 35 — Schaltstange fur 2. und 3. Gang aus Getriebe-
gehduse von hinten nach vorn herausschlagen

4

1 Schaltstange far 2. und 3. Gang
2 Geltriebegehduse

3 Beliebiges Schraubenloch in Getriebegehduse-
verlGngerung stimmt mit Loch im Getriebe-

Bild 33 — Spannstift tus Schaligabel herausschlagen

1 Hammer gehduse fir Schaltstange des 2. und 3. Ganges
2 Austreibdorn — mit langem Ansatz — von SW-203 dbersin

3 Schaltstange for 2. und 3. Gang ;

4 Schaligabel fir 2. und 9, Goiig 4 Langer Dorn zum Herausschlagen von 1

5 Schaltgabel fir 1, und Rickwértsgang 5 Getriebegehduseverléngerung

17



24,

Getriebegehduseverldngerung um Haupt-
welle so weit drehen, dafl die Aussparung
in derVerldngerung das Loch im Getriebe-
gehduse fir die Schaltstange des 1. und
Rickwdrtsganges vollkommen freigibt. In
dieser Stellung von Getriebegehdusever-
léngerung und Getriebegehduse Schalt-
stange fir 1. und Rickwdrtsgang mit lan-
gem Dorn von hinten nach vorn heraus-
schlagen und gleichzeitig Schaltgabel fiir
1. und Rickwdrtsgang aus Getriebe-
gehéuse herausnehmen. Das Zwischen-
legen eines Abstandbleches ist beim Her-
ausschlagen der Schaltstange fir den 1.
und Rickwdrtsgang nicht erforderlich.

Bild 36 — VerschluBstopfen aus Bohrung fir Gang-
arretierung herousschlagen

25.

26.

18

1 Hammer

2 Schlanker Dorn zum Herausschlagen des VerschluBstopfens,
Durchmesser des Dornansatzes 4,8 mm, Lénge des Ansatzes
45 mm, wird durch Federwindungen am VerschluBstopfen
angesetzt

3 Auge zur Logerung der Schaltstange

4 Getrigbegehduse

Beide Kugeln (37/2) aus Bohrungen im Ge-
triebegehduse herausnehmen.

Verschlufistopfen (37/4) aus beiden Boh-
rungen fir Gangarretierung mit schlan-
kem Dorn herausschlagen (Bild 36). Durch-
messer des Dornansatzes 4,8 mm, Ldnge
des Ansatzes 45 mm, damit der Dorn durch
die Federwindungen am Verschlufistopfen

27. Getriebegehduseverléngerung

.angesetzt werden kann. AnschlieBend
beide Federn (37/3) aus Bohrungen heraus-

ziehen.

&~

N W

T

2

!
]

3

Bild 37 — Lagerung der Schaltgabeln

1 Schaltstange

2 Kugel fiir Gangarretierung

3 Druckfeder fir Gangarretierung
4 Verschiufistopfen

5 Getriebegehduse

& Schallstange

7 Spannstift fir 8 an 6

8 Schaltgabel

Ricklaufrad ausbauen

(38/4) so

weit um Hauptwelle drehen, bis Ausspa-
rung (38/3) in Getriebegehduseverldnge-
rung (38/4) die Achse (38/2) fir Ricklauf-
rad freigibt.

Bild 38 — Getriebegehduseverldngerung um Hauptwelle

gedreht, bis Achse fir Ricklaufrad freiliegt

1 Getriebegehduse

2 Achse fir Ricklaufrad

3 Aussparung in 4 gibt Achse fir Ricklaufrod
vollkommen frei

4 Getriebegehduseverldngerung



28.

Achse (39/3) fur Rucklaufrad von vorn nach
hinten mit Ausdriickschraube SW-208 her-
ausdriicken, bis Festsitz nachlaBt. Hierbei
beachten, daf} Sicherungskugel hinten nicht
verlorengeht.

Bild 39 — Achse fiir Ricklaufrad mit Ausdriickschraube

29,

SW-208 aus Getriebegehduse herausdriicken

I Getriebegehduse

2 Ricklaufrad, abgeschrdgte Zdhne zeigen noch vorn,
Olbohrung zeigt nach hinten

3 Achse fir Rocklaufrad

4 Rucklaufrodachse-Ausdrickschraube SW-208

5 Mit Gabelschliissel Ausdriickschraube so weit heraus-
drehen, bis Sicherungskugel aus Achse herausfallt

6 Gabelschlissel zum Gegenhalten von 4

Achse (39/3) fiir Ricklaufrad herausziehen,
Ricklaufrad (39/2) aus Getriebegehduse
(39/1) herausnehmen.

Hauptantriebrad ausbauen und zerlegen

30.

3l.

32.

33.

34,

35.

Stellung des Synchronringes fir 3. Gang
(40/2) zum Synchronkdrper (40/3) kenn-
zeichnen, damit beim spdteren Einbau die-
selben Zdhne ineinandergreifen.

Schiebemuffe fir 2. und 3. Gang in Leer-
laufstellung bringen.

Hauptantriebrad (40/1) aus Getriebe-
gehduse nach vorn herausziehen.

Synchronring fir 3. Gang und Rollenlager
von Hauptwelle abnehmen.

Hauptaniriebrad mit seinem Zahnrad in
Schraubstock einspannen — Schutzbacken
verwenden.

Dichtring vom Hauptantriebrad mitSchrau-
benzieher abheben.

Bild 40 — Synchronring zum Synchronkérper fiir 2. und

3. Gang vor Ausbau gekennzeichnet

Zur besseren Veranschaulichung 2. Gong eingeschaltel

1 Hauptantriebrad

2 Synchronring fiir 3. Gang

3 Synchronkdrper fir 2. und 3. Gaong
4 Schiebemuffe fiir 2. und 3. Gang
5 Kennzeichnung von 3 zu 2

6 Kennzeichnung von 2 zu 3

7 Getriebegehduse

L
erm 7
!-:;?/-””4?

|
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Bild 41 — Zusammenbou Hauptantriebrad

1 Hauptantriebrad

2 Sprengring

3 Ablenkscheibe

4 Kugellager, geschlossene Seite zeigt zum Zahnrad
5 Sprengring — Anschlagring

6 Federscheibe

36. Sprengring (41/2) mit Spitzzange aus Nut

des Hauptantriebrades (41/1)
driicken und abnehmen.

heraus-
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37.

38.

Federscheibe (41/6) mit Ablenkscheibe

(41/3) abnehmen.

Kugellager (42/3) vom Hauptantriebrad
(42/2) mit Abdrickscheibe SW-205 (42/5)
unter Presse (42/1) abdriicken. Dabei be-
achten, daf} sich Kugellager (42/3) in aus-
gesparte Seite (42/7) der Abdriickscheibe
(42/5) einsetzt.

Bild 42 — Kugellager vom Houptantriebrad abpressen

1 Presse

2 Hauptantriebrad

3 Kugellager, geschlossene Seite zeigt zum Zohnrod

4 Sprengring auf 3 — Anschlagring

5 Houptantriebrad-Kugelloger-Abdriickscheibe SW-205
6 Zaohnrad von 2

7 Ausgesparte Seite von 5

Hauptwellen-Zahnradblock aushauen und
zerlegen

39.

40.

41.

20

Getriebegehduseverlangerung (43/3) mit
komplettem  Hauptwellen-Zahnradblock
(43/2) aus Getriebegehduse (43/1) nach
hinten herausziehen.

Getriebegehduseverldngerung  (44/1) in
Schraubstock einspannen. Darauf achten,
daB keinesfalls die Dichtfldche eingespannt
wird.

Schiebemuffe fir 1. und Ruckwdrtsgang
(44/4) in 1. Gang-Stellung einrasten.
4

Bild 43 — Getriebegehduseverléngerung mit Haupt-

wellen-Zahnradblock aus Getriebegehduse
ausfihren

2

1 Getriebegehause
2 Hauptwellen-Zahnradblock
3 Getriebegehduseverldngerung

42. Sprengring (44/3) fir die Befestigung des

Kugellagers (44/2) in Getriebegehdusever-
l&dngerung mit Flachzange so weit zusam-
mendriicken, daB er sich nach vorn heraus-
nehmen l&Bt.

Bild 44 — Sprengring fir Kugellager in Getriebe-
gehduseverldngerung eingebaut

43.

1 Getriebegehduseverlangerung, Dichifldche nicht in
Schraubstodk einspannen

2 Kugellager fir Houptwelle

3 Sprengring zur Sicherung ven 2

4 Schiebemuffe for 1. und Rickwdrtsgang, 1. Gang ein-
geschaltet

Hauptwellen-Zahnradblock mit Kugellager
aus Getriebegehduseverldngerung von hin-
ten nachvorn mitleichten Hammerschldgen
herausschlagen - Gummihammer vér-
wenden.



44, Sprengring (44/3) von Hauptwelle Uber
Kugellager abnehmen. Achtung, Spreng-
ring hierbei nicht Giberspannen!

45. Stellung des Synchronringes fiir den 2. i
Gang zur Schiebemuffe fir 2. und 3. Gang 4=
sowie Schiebemuffe zum Synchronkérper
und Synchronk&rper zur Hauptwelle kenn- :
zeichnen, damit beim spdteren Einbau die- 3
selben Zahnpaare ineinandergreifen. '

46. Schiebemuffe fir 2. und 3. Gang vom
Synchronkérper abziehen. Drei Gleitsteine b
(45/1) und vordere Synchronfeder (45/5) 1=
aus Synchronkdrper (45/2) herausnehmen. ’

T gy R e, e A ; s

= -

Bild 46 ~ Sprengring hinter Tachometerschraubenrad
aus Hauptwelle herousdriicken

1 Tachemeterschraubenrad, treibendes
2 Federscheibe

3 Sprengring

4 Hauptwelle

5 Abgekrépfte Spitzzange

Schraubenrad festen Sitz auf Hauptwelle
hat. Darauf achten, dafl Kugel nicht ver-
lorengeht.

50. Synchronring fir 1.Gang zur Schiebemuffe
for 1. Gang sowie Schiebemuffe zum Syn-
chronkérper fir 1. Gang und Synchronkér-
per zur Hauptwelle kennzeichnen, damit
beim spdteren Einbau dieselben Zahn-

1 Gleitstein paare ineinandergreifen.

2 Synchronksrper fir 2. und 3. Gong

3 Federschaibe

4 Hauptwelle

5 Vordere Synchronfeder, Haken sitzt in 1
6 Sprengring

Bild 45 — Gleitsteine und vordere Synchronfeder im
Synchronkérper fir 2. und 3. Gang

47. Sicherungsring (14/19) bei Getriebe mit
Zweistangenschaltung mit Spitzzange aus
Nut der Getriebehauptwelle heraus-
driicken.

48. Sprengring (46/3) hinter Tachometerschrau-
benrad (46/1) mit abgekrépfter Spitzzange
(46/5) aus Nut in Hauptwelle (46/4) her-

ausdriicken, Federscheibe (46/2) abnehmen. i i 4 B Ao a4
49. Abdriickplatte SW-194 (47/3) vor der Ver- Bild 47 — Zgziﬂr?rrlleterschrcubenrod von Hauptwelle

zahnung iber den Bund auf Tachometer- il

schraubenrad (47/4) aufsetzen und Schrau- : Ef.f;'fwene

benrad mit Presse (47/1) von Hauptwelle i?:i::niﬁ:ﬁi?b:‘;d e

(47/2) nach hinten abdriicken, sofern 5 Synchronkarper for 1. Gang
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51. Abdriickring SW-206 (48/3) auf vordere
Stirnseite des 1. Gang-Zahnrades aufset-
zen und 1. Gang-Zahnrad, Synchronkérper
mit Schiebemuffe fir 1. Gang, Synchron-
ring, drei Gleitsteine, zwei Synchronfedern,
Halteblech und Kugellager von Hauptwelle
(48/5) unter Presse nach hinten abdriicken
(Bild 48).

52. Schiebemuffe fir 1. Gang bzw. Schieberad

~ fur Ruckwértsgang vom Synchronkérper
abdriicken; hierbei fallen drei Gleitsteine
heraus. '

Bild 48 — Abdrickring SW-206 auf vordere Stirnseite
des 1. Gang-Zahnrades aufgesetzt und Zu-
sammenbau aus Hauptwelle herauspressen

1 Pressentisch

2 Houptwelle mit Synchronkarper fir 2. und 3. Gang,
Synchronring und 2. Gang-Zohnrad

3 Abdriickring SW-206

4 Yom 1. Gang-Zahnrad bis Kugellager sdmtliche Teile
zusammen von Hauptwelle abpressen

5 Hauptwelle

6 Presse

53. Beide Synchronfedern aus Synchronkérper
herausnehmen.

54. Sprengring (49/4) vor Synchronkérper fiir
2. und 3. Gang (49/2) mit abgekropfter
Spitzzange (49/5) aus Nut in Hauptwelle
(49/1) herausdriicken, Federscheibe (49/3)

abnehmen.

55. 2. Gang-Zahnrad mit Synchronring und
Synchronk&rper fir 2. und 3. Gang ein-
schlieBlich der hinteren Synchronfeder von
Hauptwelle abpressen (Bild 50).
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Bild 49 — Sprengring fir Synchronkérper des 2. und
3. Ganges von Hauptwelle abdriicken

1 Hauptwelle

2 Synchronkérper fir 2, und 3. Gang
3 Federscheibe

4 Sprengring

5 Abgekrépfte Spitzzange

Bild 50 — 2. Gang-Zahnrad mit Synchronkérper von
Hauptwelle nach vorn abpressen

1 Presse

2 Houptwelle

3 Vom 2. Gong-Zahnrad bis Synchronkérper fiir 2. und
3. Gang samtliche Teile zusammen von Houpiwelle
obpressen

4 Hauptwelle

5 Pressentisch

56. Hintere Synchronfeder ausSynchronkérper
for 2. und 3. Gang herausnehmen.

"ZUSAMMENBAUEN

Wegen der Wichtigkeit wird nachdriicklichst
darauf hingewiesen, daB bereits bei der Mon-
tage sdmiliche Teile, vornehmlich diejenigen,
die Gleitfunktionen ausiiben, gut mit Getriebe-
8l M15/1 einzudlen sind, sofern in den Arbeits-
anweisungen nicht ausdriicklich ein bestimmtes
Fett angegeben ist.



Hauptwellen-Zahnradblock zusammen- und einbaven
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Bild 51 — Einzelteile des Hauptwellen-Zahnradblockes mit Hauptantriebrad

1 Hauptantriebrad

2 Rollenlager

3 Synchronring fir 3. Gang
4 Sprengring

5 Federscheibe

6 Hauptwelle

7 Federscheibe

8 Sprengring

12 Kugellager

13 Tochometerschraubenrad, treibendes

14 Sicherungskugel fir 13

15 Synchronkérper for 1. Gang

und Rickwdrtsgang
16 Synchronring fir 1. Gang
17 Drei Gleitsteine fir 15,
Hécker zeigen nach vorn

20 2. Gang-Zahnrod

21 Synchronring fir 2. Gang

22 Synchronfeder fir 23

23 Drei Gleitsteine for 24, Pfeilspitzen
zeigen nach vorn

24 Synchronkérper fiir 2. und 3. Gang

25 Schiebemuffe fir 2. und 3. Gang

26 Synchronfeder fir 23

9 Synchronfeder fir 17
10 Synchronfeder fiir 17
11 Halteblech fir 17

18 Schiebemuffe fir 1. Gang bzw. Schieberad 27 Ring hinter 2 auf 4
fir Ruckwdrisgang
19 1. Gang-Zohnrad

1. Samtliche ausgebauten Teile auf Verschleif3
prifen, evil. ersetzen. Alle vier Synchron-
federn und sechs Gleitsteine stets ernevern.

2. 2. Gang-Zahnrad (52/3) auf Hauptwelle
(52/4) von vorn so aufstecken, daf der Ko-
nus nach vorn zeigt. 2. Gang-Zahnrad muB
sich auf Hauptwelle leicht drehen lassen.

3. Synchronring fiir 2. Gang (52/2) mit Innen-
konus auf Konus des 2. Gang-Zahnrades
(52/3) aufsetzen.

4. Eine Synchronfeder(53/1) von hinten in Syn-
chronkérper fir 2. und 3. Gang (53/2) so
einlegen, daf3 der Haken der Feder in eine
beliebige Léngsnut ~ insgesamt drei Nuten—
eingreift. Darauf achten, daB Synchronfeder
Uberall gleichméBig bis zum Anschlag am
Steg anliegt. Die lange Nabenseite des Syn-
chronkérpers (53/2) zeigt stets nach vorn.

Bild 52 — 2. Gang-Zahnrad mit Synchronring auf
Hauptwelle aufgeschoben

1 Lagerzapfen der Hauptwelle fir Rollenlager
2 Synchronring fir 2. Gang

3 2. Gang-Zahnrad

4 Hauptwelle
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Bild 53 — Synchronfeder in Synchronkérper fir 2. und
3. Gang einlegen

1 Synchronfeder in Synchronkérper so einlegen, dafd der
Haken der Feder in eine beliebige Langsnut eingreift

2 Synchronkdrper fir 2. und 3. Gang — lange Nabenseite
zeigt nach vorn

3 2. Gang-Zahnrad ouf Hauptwelle

4 Haouptwelle

5. Synchronkérper fir 2. und 3. Gang (54/7)
mit eingelegter Synchronfeder (54/6) auf
Hauptwelle (54/2) mit kurzer AufpreBhilse
(54/4) von SW-210 von vorn so aufpressen,

=
|

Bild 54 — Synchronkérper fir 2. und 3. Gang auf 8.

Hauptwelle von vorn aufpressen

1 Pressentisch 9

2 Hauptwelle

3 2. Gang-Zahnrad, Zéhne zeigen nach hinten
4 Kurze Aufprefihiilse von SW-210

5 Presse

6 Synchronfeder von hinten in 7 eingelegt

7 Synchronkérper fir 2. und 3. Gang

B Synchronring fir 2. Gang
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daB die lange Nabenseite nach vorn zeigt
und die beim Ausbau gekennzeichneten
. Zahnpaare des Synchronkdrpers und der
Hauptwelle ineinandergreifen (Bild 54).

. Synchronkérper fir 2. und 3. Gang (55/2)

auf Hauptwelle (55/1) durch Federscheibe
(55/3) und Sprengring (55/4) sichern; zum
Einsetzen des Sprengringes abgekropfte
Spitzzange verwenden. Darauf achten, dafl
der Sprengring (55/4) richtig auf seinem gan-
zen Umfang in die Nut der Hauptwelle ein-
rastet.

Bild 55 — Synchronkérper fir 2. und 3. Gang auf
Hauptwelle sichern

1 Houptwelle

2 Synchrankérper fir 2. und 3. Gang -
fange Nabenseite zeigt nach vorn

3 Federscheibe

4 Sprengring

5 Abgekrépfte Spitzzonge

1. Gang-Zahnrad (56/7) so auf Hauptwelle
von hinten aufschieben, dafl die Verzah-
nung nach vorn zum Bund der Hauptwelle
und damit der Konus nach hinten zeigt.
1. Gang-Zahnrad muB sich avf Hauptwelle
leicht drehen lassen.

Synchronring (56/6) mit Innenkonus auf Ko-
nus des 1. Gang-Zahnrades (56/7) aufsetzen.

. Eine Synchronfeder (56/8) von vorn in Syn-

chronkérper fir 1. Gang so einlegen, daf3
der Haken (56/1) der Feder (56/8) in eine
beliebige Ldngsnut — insgesamt drei Nuten—

eingreift (Bild 56).



chronfeder (57/1) einzusetzen, damit die
Gleitsteine nicht verkanten kénnen.

Bild 56 — Eine Synchronfeder in Synchronkérper des
1. Ganges einlegen

1 Haken der Feder in beliebige Léngsnut eingelegt
2 2. Gong-Zahnrad
3 Synchronring fir 2. Gang

4 Synchronkérper fir 2. und 3. Gang Bild 58 — Gleitstein in Léngsnut des Synchronkérpers
5 Hauptwelle fur 1. Gang einlegen

6 Synchronring fir 1. Gang

7 1. Gang-Zahnrod 1 Gleitstein, Hocker zeigt nach aufien und nach vorn; vor Einsetzen
8 Synchronfeder alle 3 Langsnuten von 4 mit Walzlagerfelt zum Haften der Gleit-
9 Synchronkérper fir 1. Gang steine bestreichen

2 Haken der hinteren Synchronfeder liegt in gleicher Langsnut wie
Haken von 3

10. Zweite SYnChrOHfEder (57/4) in Quernut 3 Vordere Synchronfeder, Hoken in gleicher Léngsnut, in die der
. . o Hak 2 eingelegt ist
(57/3) in Mitte des Synchronkdrpers (57/2) 4 Sysihronkbraar 07T, Gang

einseizen, wobei zu beachten ist, daBl der
Haken dieser Feder in die gleiche Léngs-
nut eingelegt wird, in die der Haken der
vorderen Synchronfeder (57/1) eingelegt
ist. Die hintere Synchronfeder (57/4) ist in
gegenléufiger Richtung zur vorderen Syn-

Bild 59 — Eingelegte Gleitsteine mit Gummiband
gesichert

1 Drei Gleitsteine in Langsnuten von 3 eingesetzt

3 a B = = 2 Yord Synchronfed
Bild 57 — Zweite Synchronfeder in Synchronkérper fiir = 5:;::::nk§:parr°;ﬁre'l.eanng

1. Gang einsetzen 4 Gummiband zum Halten von 1

1 Vadere Synchronfeder in 2 bis zur Anlage am Sleg eingeselz!;
Haken liegt in beliebiger Léngsnut von 2

2 Synchronkérper fir 1. Gang 11. In alle drei Lédngsnuten des Synchronkér-

3 Quernut in Mitte von 2 fir 4 ™ ”

4 Hintere Synchronfeder in Quarnut se sinseizen, daf der Haken Pers (58/4) 'FUf' den 1 Gﬂﬂg WQIZIGQEI’{:BH
“in dieselbe Léngsnut von 2 E liegen korr]mf, in der d.ar Ho[.(en Zum besseren Huf’ren der Gleifsfeine ein_
der vorderen Synchronfeder liegt; Feder in gegenldufiger Rich- L 7 3 . L
tung zur vorderen Feder einlegen strelchen und GIEIfSiEInB (58/1) emdrucken.
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12.

14,

Bild

14.
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Die Gleitsteine miissen so liegen, daB der
Hécker einmal nach auBen und zum ande-
ren nach vorn zeigt (Bild 58). Der Gleit-
stein (58/1), der in die Léngsnut eingreift,
in der beide Haken (58/2 und /3) beider
Synchronfedern sitzen, muB richtig in die
Federenden eingreifen.

Eingesetzte Gleitsteine (59/1) gegen Ver-
schieben mit einem Gummiband (59/4)
sichern. :

Schiebemuffe fir 1. Gang bzw. Schiebe-
rad fir Riickwéirtsgang (61/2) auf Synchron-
kérper fir 1. Gang (61/1) von vorn nach
hinten so aufschieben, daf} die beim Aus-
bau gekennzeichneten Zahnpaare inein-
andergreifen und die Ringnut fir die
Schaltgabel nach hinten zeigt. Die Schiebe-
muffe ist so weit auf den Synchronkérper
aufzuschieben, daf3 die Hocker der Gleit-
steine (61/4) in die entsprechende Nut der
Schiebemuffe einrasten — Leerlaufstellung.
Die zuerst eingelegte Synchronfeder (61/3)
im Synchronk&rper (61/1) zeigt hierbei
nach vorn. Das aufgelegte Gummiband
verbleibt weiter zur Sicherung der Gleit-
steine.

60 — Synchronkérper fur 1. Gang mit Hauptwelle

1 Gummiband zum Sichern veon 2

2 Gleitsteine in Langsnuten von 4 eingesetzt

3 Hauptwelle mit bereits montiertem 2. Gang-Zohnrod
und Synchronkérper fir 2. und 3. Gang

4 Synchronkérper fir 1. Gang

5 Synchronfeder in Quernut von 4 eingelegt

Vormontierten Synchronkdrper fir1.Gang
mit Schiebemuffe (62/4) sowie Halteblech
(62/3) mit Kugellager (62/2) auf Hauptwelle
(62/5) mit langer AufpreBhilse (62/1) von
SW-210 von hinten aufpressen. Dabei be-
achten, daf3 die vorher gekennzeichneten
Zahnpaare von Synchronkérper (62/4) und
Hauptwelle (62/5) sowie von Synchronring
fir 1. Gang (62/6) und Synchronkérper

(62/4) zusammenfallen, Halteblech (70/11)
so einbaven, dafl die abgekrépfte Seite
am Synchronkdrper anliegt (Bild 70). Damit
die vordere Lagerstelle fir dasRollenlager
auf der Hauptwelle nicht beschddigt wird,
ist auf den Wellenstumpf die kurze Auf-
preBhiilse von SW-210 (63/1) aufzustecken.

Bild 61 — Schiebemuffe fur 1. Gang bzw. Schieberad

fir Rickwértsgang auf Synchronkérper auf-
geschoben

1 Synchronkdrper fir 1. Gang
2 Schiebemuffe fir 1. Gang bzw. Schieberod
for Rickwdrtsgang
3 Vordere Synchronfeder, zuerst eingelegt
4 Drei Gleitsteine in Léngsnuten von 1 eingesetzt

Bild 62 — Synchronkérper fiir 1. Gang mit Schiesbemuffe,

Halteblech und Kugellager auf Hauptwelle
aufpressen

1 Lange Aufprefhilse von SW-210

2 Kugelloger

3 Haltehblech

4 Vormonlierter Zusammenbau Synchronkérper
fir 1. Gang mit Schiebemuffe, drei Gleit-
steinen und zwei Synchronfedern

5 Hauptwalle

6 Bereits aufgesteckies 1. Gang-Zahnrad
mit Synchronring
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Wichtig!

Bei Einbau eines neuen Kugellagers (62/2)
Kennzeichen auf Verpackungskarton be-
achten. Entsprechend dem Kennzeichen ist
beim Einbau des Zusammenbaues Haupi-
welle in die Getriebegehduseverldngerung
der entsprechende Sprengring auszuwdh-
len — beachte hierzu Tabelle auf Seite 29.

Bild 63 — Hinteren Zusammenbau Synchronkorper auf

15.

16.

Hauptwelle aufpressen

1 Kurze AufpreBhilse von SW-210

2 Hauptwelle

3 Vormontierter Zusammenbou Synchronkarper
fir 1. Gang, Schiebemuffe, zwei Synchron-
federn, drei Gleitsteine

4 Kugellager

5 Lange AufpreBhilse von SW-210

6 Presse

Tachometerschraubenrad (64/4) mit langer
AufpreBhilse (64/5) von SW-210 auf Haupt-
welle, falls erforderlich, so aufpressen,dafd
die Nut fir die Kugel (64/3) nach vorn
zeigt. Tachometerschraubenrad mit Kugel
(64/3) sichern. Damit die vordere Lager-
stelle fir das Rollenlager auf der Haupt-
welle nicht beschddigt wird, ist auf den
Wellenstumpf die kurze AufpreBhiilse
(64/1) von SW-210 aufzustecken.

Tachometerschraubenrad (65/1) durch Fe-
derscheibe (65/2) und Sprengring (65/3)
sichern — zum Einsetzen des Sprengringes
abgekrépfte Spitzzange (65/5) verwenden.
Darauf achten, dafd der Sprengring richtig
mit seinem ganzen Umfang in die Nut der
Hauptwelle einrastet.

Bild 64 — Tachometerschraubenrad auf Hauptwelle von

hinten aufpressen

1 Kurze AufpreBhilse von SW-210 ouf vorderen
Wellenstumpf der Hauptwelle aufgeschoben

2 Schiebemuffe for 1. Gang mil Synchronkdrper,
Halteblech und Kugellager

3 Kugel zur Sicherung von 4

4 Tachometerschraubenrad

5 Lange AufpreBhilse von SW-210

6 Presse

Sicherungsring (14/19) bei Getriebe mit
Zweistangenschaltung inNut der Getriebe-
hauptwelle einsetzen.

Bild 65 — Tachometerschraubenrad durch Federscheibe

und Sprengring auf Hauptwelle sichern

1 Tachometerschaubenrad, treibendes
2 Federscheibe

3 Sprengring

4 Hauptwelle

5 Abgekrapfte Spitzzange
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17.

Zweite Synchronfeder (66/5) von vorn in
bereits aufgepreBien Synchronkdrper fiir
2. und 3. Gang (66/2) einsetzen, wobei zu
beachten ist, daB der Haken dieser Feder
in die gleiche Ldngsnut eingelegt wird, in
die der Haken der hinteren Synchronfeder
(66/1) eingelegt ist. Die vordere Synchron-
feder (66/5) ist in gegenldufiger Richtung
zur hinteren Synchronfeder (66/1) einzuset-
zen, damit die Gleitsteine nicht verkanten
konnen. Darauf achten, daB die Feder bis
zum Anschlag am Steg des Synchronkor-
pers anliegt.

Bild 66 — Zweite Synchronfeder in Synchronkdrper fir

18.

19.
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2. und 3. Gang einlegen

1 Hintere Synchronfeder

2 Synchronkérper fir 2. und 3. Gang

3 Federscheibe

4 Sprengring

5 Vordere Synchronfeder; Haken der Feder muf) in
gleiche Langsnut eingelegt werden wie 1; Feder in
gegenldufiger Richtung zu 1 einbauen

6 Hauptwelle

In alle drei Léngsnuten des Synchronkér-
pers (67/1) fir 2. und 3. Gang Wailzlager-
fett zum besseren Haften der Gleitsteine
einstreichen und Gleitsteine (67/3) ein-

driicken. Die Gleitsteine (67/3) miissen so’

liegen, daB der eingeschlagene Pfeil auf
den Gleitsteinen nach vorn zeigt. Der
Gleitstein (67/35), der in die Langsnut ein-
greift, in der beide Haken (67/2 und /4)
beider Synchronfedern sitzen, muf3 richtig
in die Federenden eingreifen.

Schiebemuffe fiir 2. und 3. Gang (69/4) so
auf Synchronkérper aufdricken, dafd die
Ringnut fir die Schaltgabel nach vorn

Bild 67 — Einen Gleitstein in Léngsnut des Synchron-

karpers fir 2. und 3. Gang einsetzen

1 Synchrenkarper for 2. und 3. Gang

2 Haken der vorderen Synchronfeder sitzt in derselben Léngs-
nut wie Haken von 4

3 Gleitstein, noch nichl eingesetzl;
Pieilspitze auf Gleitstein zeigt stets nach vorn

4 Hoken der hinteren Synchronfeder liegl in derselben Léngs-
nut wie 2

zeigt und die beim Ausbau gekennzeich-
neten Zahnpaare von Schiebemuffe und
Synchronkérper ineinandergreifen. Schie-
bemuffe so weit aufschieben, dafl die
Hocker der Gleitsteine indie entsprechende
Nut der Schiebemuffe einrasten — Leer-
laufstellung.

Bild 68 — Gleitsteine in Léingsnuten des Synchron-

kdrpers fir 2. und 3. Gang eingesetzt

1 Gleitstein, eingeschlagener Pfeil zeigt stels nach vorn

2 Synchronkérper fiir 2. und 3. Gang

3 Federscheibe

4 Hauptwelle

5 Vordere Synchronfeder, Haken der Feder liegt richtig in 1
6 Sprengring



20. Bei Wiederverwendung des

Bild 69 — Schiebemuffe fir 2. und 3. Gang auf Syn-

chronkérper aufgeschoben

1 Gleitstein im Synchronkérper fir 1. Gang

2 Schiebemuffe fir 1. Gang bzw. Schieberad
fur Rickwartsgang

3 2.Gang-Lahnrod

4 Schiebemuffe for 2. und 3. Gang,
Ringnut zeigt nach vorn

5 Synchronkérper fir 2. und 3. Gang
6 Sprengring

7 Hauptwelle

8 Federscheibe

9 Gleitsteine in L@ngsnuten von 5
10 Synchronring fir 2. Gang

11 1. Gang-Zahnrad

12 Synchronkérper fir 1. Gang

bisherigen
Kugellagers (70/4) ist stets derselbe Spreng-
ring (70/2) einzubauen, da die Dicke des
Sprengringes auf die Breite des Kugella-
gers abgestimmt ist. Falls der Sprengring
ersetzt werden muB, ist er gegen einen
neven auszutauschen, der das gleiche
Kennzeichen wie der bisherige besitzt. Die
Bestimmung der Ersatzteile-Nummer des
Sprengringes zu dem Kennzeichen ist nach-
stehender Tabelle zu entnehmen.

Kann das Kennzeichen auf dem bisherigen
Sprengring nicht mehr genau ermittelt
werden, so muB die Breite des Kugellager-
AuBenringes ermittelt und danach der er-
forderliche Sprengring nach folgender Ta-
belle bestimmt werden.

Bild 70 — Lagerung der Hauptwelle in Getriebe-

21.

gehduseverldngerung

1 Schiebemuffe fir 1. Gang bzw. Schisbe-
rad fir Rickwértsgang

2 Sprengring — Auswahlpassung

3 GetriebegehduseverlGngerung

4 Kugellager — Auswahlpassung

5 Tachometerrad, treibendes

& Hinteres Hauptwellenlager

7 Doppellippendichiring

8 Hauptwelle

9 Sprengring

10 Federscheibe

11 Halteblech

12 Synchronkérper fir 1. Gang

Ist das Kugellager ersetzt worden, so mul3
der Sprengring neu ausgewdhlt werden.
Keinesfalls darf der bisherige Sprengring
verwendet werden.

Auf dem Karton, in dem das neue Kugel-
lager verpackt ist, befindet sich das Kenn-
zeichen a bis d, das die entsprechende
Breite des Kugellagers bezeichnet. Hierzu
istder entsprechend starke Sprengring nach
Tabelle auszuwdhlen.

Kugellager ‘ %‘gﬁ:g:ﬁ;’
Kenn- | ‘ Kenn. .
zeichen |  Breite des AuBenringes zeﬁ’e" Ersu'tlzrfe|le-
auf Karton Sprengring :
a |von 17000 bis 16975 o 720082
b | unter 16,975 bis 16,950 b 720083
c | unter 16,950 bis 16,925 c 720084
d | unter 16,925 bis 16,900 d 7 20 085
22. Hauptwellen-Zahnradblock ~ (71/3)  mit

Sprengring (71/4) in Getriebegehdusever-
l&dngerung (71/6) von vorn nach hinten mit
leichten Hammerschldgen so weit eintrei-
ben, daB das Kugellager (71/5) am inne-
ren Bund der Getriebegehduseverldnge-
rung anliegt.

Danach Sprengring (71/4) in Nut der Ge-
triebegehduseverldngerung eindriicken, da-
bei beachten, daBB der Sprengring iberall
satt in die Nut eingreift.
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Bild 71 — Hauptwellen-Zahnradblock in Getriebe-

gehduseverléngerung einschlagen

1 Gummihammer

2 Hauplwelle

3 Hauptwellen-Zahnradblock

4 Sprengring hinter Kugellager lose eingehdngt
5 Kugellager

6 Getriebegehduseverldngerung

Stets neue Dichtung fir Getriebegehduse-
verldngerung an Getriebegehduse mit
Schellack an Stirnfléche der Getriebege-
hduseverlédngerung festkleben.

Bild 72 — Gummiband, das zur Montage der Gleit-
steine bendtigt wurde, durchreiBen und
entfernen

30

1 Gelriebegehduse

2 Gleitstein

3 Synchronkdrper fir 1. und Rickwdrtsgang

4 Gummiband

5 Umgebogene Reifinadel zum Durchreifien
des Gummibandes

23. Nach Einbau des Hauptwellen-Zahnrad-
blockes und Einsetzen des Sprengringes in
das Getriebegehduse muB, falls vorher der
Hauptwellen-Zahnradblock zerlegt wurde,
das aufgeschobene Gummiband (72/4)
vom Synchronkérper fir den 1. und Riick-
wdrtsgang (72/3) durchgerissen und ent-
fernt werden (Bild 72). Hierzu ist zweck-
méBig der 1. Gang einzuschalten, damit
das Gummiband mit einer umgebogenen
ReiBnadel leicht gefait werden kann. Do-
bei beachten, daBl das Gummiband nicht
nach unten in das Getriebegehduse fallt.

Hauptaniriebrad zusammen- und einbaven

24, Sémtliche Teile auf VerschleiB prifen,
gegebenenfalls ersetzen.

25. Neuves Kugellager (73/3) — Ringnut fir
Sprengring zeigt nach vorn — mit Aufpref3-
hilse SW-56 (73/2), die auf den inneren
Laufring driickt, auf Hauptantriebrad (73/4)
aufpressen.

Bild 73 — Kugellager auf Hauptantriebrad aufpressen

1 Presse
2 AufpreBhiilse SW-56

3 Kugellager, Nut fir Sprengrin ;
zeigt nach vorn

4 Hauptaniriebrad



26.

27.

28.

29.

Sprengring (41/5) vom alten Kugellager in
Ringnut des neuen Kugellagers eindriicken.

Ablenkscheibe (41/3) mit Offnung nach
vorn und Federscheibe (41/6) — ballige
Seite zeigt nach vorn — auf Hauptantrieb-
rad aufsetzen und mit Sprengring (41/2)
sichern.

Stets neuen Dichtring fir Hauptantriebrad
einbauen, hierzu Montagewerkzeug S-1191
verwenden. In der Reihenfolge Schiebering
des Montagewerkzeuges und Dichtring, der
vor Einbau 3 Minuten in Getriebesl M 15/1
gelegt wird, auf abgesetztes Ende des Mon-
tagewerkzeuges mit Hilfe des Konus auf-
ziehen. Konus entfernen und Aufziehhiilse
bis zur Anlage auf Hauptantriebrad auf-
stecken. Schiebering gegen Dichtring
driicken und Hiilse herausziehen. Hierdurch
schlipft der Dichtring in die Nut des Haupt-
antriebrades.

Rollenkdfig (75/5) innen und auBen mit
Walzlagerfett M 46 bestreichen und in
Bohrung des Hauptantriebrades einsetzen.

Anmerkung:AbOktober 1959 werden
Getriebe mit einer Hauptwelle — Ersatztei-
le-Nr. 716026 - geliefert, deren Lager-
zapfenlénge zur Aufnahme des Rollenka-

Bild 74 — Synchronring fir 3. Gang in Synchronkérper

einsetzen

1 Getriebegehduse

2 Sitz des Kugellogers fiir Hauptantriebrad in 1
3 Hauptwelle

4 Synchronring fiir 3. Gang

5 Nut in 4 fir Aufnahme ven 7

& Synchronkdrper fir 2. und 3. Gang

7 Gleitstein in 6, Pfeil zeigt slets nach vorn
8 1. Gang-Zohnrad auf Hauptwelle

9 2. Gang-Zahnrad auf Houptwelle

10 Schiebemuffe fir 2. und 3. Gang

11 Kennzeichnung auf é stimmt mit 12 Gberein
12 Kennzeichnung auf 4 stimmt mit 11 Gberein

30.

31.

32.

figs 19,5 mm betrdgt. Auf diese Welle ist
vor Aufstecken des Rollenkéfigs (75/5) ein
Ring (51/27) — Ersatzteile-Nr. 7 16 251 — auf-
zuschieben. Bei Hauptwelle mit Lager-
zapfenwelle von 17 mm entféllt dieser Ring.

Schiebemuffe fir 2. und 3. Gang in 2
Gang-Stellung bringen.

Synchronring fir 3. Gang (74/4) in Syn-
chronk&rper (74/6) so einsetzen, daf3 die
drei Gleitsteine (74/7) im Synchronk&rper
in die Nuten (74/5) des Synchronringes
(74/4) eingreifen. Hierbei Kennzeichnung
des Synchronringes und des Synchronkér-
pers beachten.

Hauptantriebrad (75/1) in Getriebegehduse
(75/4) so einsetzen, daf3 der Konus des
Hauptantriebrades richtig in Konus des
Synchronringes sitzt. In dieser Stellung
muB der Sprengring (75/3) im Kugeliager
(75/2) des Hauptantriebrades am Getriebe-
gehduse (75/4) anliegen.

Bild 75 — Hauptantriebrad in Getriebegehduse

1 Hauptantriebrad

2 Kugellager fiir Hauptantriebrad

3 Sprengring

4 Galriebegehduse

5 Rollenkéfig

& Synchronring fiir 3. Gang

7 Schiebemuffe fir 2. und 3. Gang
8 Synchronring fir 2. Gang

9 2, Gang-Zahnrad auf Haupiwelle
10 Houptwelle

Ricklaufrad einbauen

Ein Ausbuchsen des Ricklaufrades mit an-
schlieBendem Ausreiben ist nicht méglich, viel-
mehr muB bei VerschleiB der Buchsen das
Ricklaufrad mit Buchsen ersetzt werden.
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33.

34.

Achse fir Riicklaufrad in Bohrung des Ge-
tricbegehduses so einschieben, dafl die
Aussparung fir die Kugel nach hinten
zeigt. Ricklaufrad so auf Achse aufstecken,
daf3 Olbohrung nach hinten und damit die
abgeschrégten Zéhne des Ricklaufrades
nach vorn zeigen (39/2).

Ricklaufradachse vollkommen einschlagen
und mit Kugel sichern. Darauf achten, daf3
Achse an der hinteren Stirnseite des Ge-
héuses nicht Ubersteht.

Beide Schaltgabeln einbauen

35.

36.

Sdmtliche Teile auf Verschleif priifen, ge-
gebenenfalls ersetzen.

Schaltstange fir 1. und Ruckwdrtsgang
(76/10) ist langer als Schaltstange fir 2.
und 3. Gang (76/6). Beim Einschieben der
Schaltstangen von vorn muB das Loch fir
den Spannstift bei der Schaltstange fiir den
1. und den Ruckwdrtsgang (76/10) nach

Bild 76 — Anordnung der Schaltstangen im Getriebe-
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gehduse

1 Abgeflachte Seite der Schaltgabel fir den 2. und
3. Gang zeigt nach vorn

2 Schaltgabel fir den 2. und 3. Gang

3 Spannstift fir 2 an

4 Drei Einkerbungen in 6 fir Gangorretierung

5 Gefriebegehduse

6 Schaltstange fir 2. und 3. Geng ist kirzer als 10

7 Abgeflachte Seite der Schaltgabel fir 1. und
Rockwdrtsgang zeigt nach hinten

8 Schaltgabel fir 1. und Rickwdrtsgang,
Bund zeigt nach vorn

9 Spannstift fir 8 an 10

10 Schaitstange fir 1, und Rickwdrisgang ist lénger als &

11 Drei Einkerbungen in 10 fir Gangarretierung

37.

hinten, bei der Schaltstange fir den 2. und
3. Gang (76/6) nach vorn zeigen. Hierbei
liegen die drei Einkerbungen (76/4 und
/11) in den Schaltstangen fir die Gang-
arretierung jeweils an der Lagerstelle im
Getriebegehéuse, an der die Gangarre-
tierung erfolgt, und die Nut fiir den Zwi-
schenhebel zeigt jeweils nach aufien.

Beide Schaltgabeln (76/2 und /8) so ein-
setzen, dafl die abgeflachte Seite der
Schaltgabel fir den 2. und 3. Gang nach
vorn, fir den 1. und Rickwértsgang nach
hinten zeigt (76/1 und /7). In dieser Stel-
lung zeigt der Bund der Schaltgabel fir
den 1. und Rickwdértsgang nach vorn (76/8
bzw. 32/7).

. Stets neven Spannstift verwenden. Zum

Einschlagen des Spannstiftes ist der Ein-
treibdorn (77/1) — mit kurzem Ansatz —
von SW-203 zu verwenden. Vorher mis-
sen die Schaltgabeln zur Schaltstange mit
dem Austreibdorn von SW-203 so aus-
gerichtet werden, daf3 beide Lécher iiber-
einanderliegen. Spannstift so ansetzen,
daf} die angefaste Seite zuerst eingeschla-
gen wird.

Bild 77 — Spannstift in Schaltgabel und Schaltstange

einschlagen

1 Eintreibdorn — mit kurzem Ansalz — ven SW-203
2 Schaltstange fir 2. und 3. Gang

3 Schaltgabel for 2. und 3. Gang

4 Schiebemuffe fir 2. und 3. Gang

5 Schaltgabel for 1. und Rickwdrtsgang
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40.

Druckfeder (37/3) fir Gangarretierung soll
bei einer Belastung von 4,75 £ 0,5 kg eine
Federlénge von 27 mm aufweisen, andern-
falls Druckfeder ersetzen. Beide Kugeln
(37/2) fur Schaltsicherung mit 8 mm @ ver-
wenden.

Stets neue VerschluBstopfen (78/5) fir
Gangarretierung einschlagen (Bild 78).

Bild 78 — VerschluBstopfen in Getriebegehduse
einschlagen

1 Hammer

2 Passender Durchschlog

3 Bohrung zur Aufnohme des VerschluBistepfens fir
Gangarrefierung des 1. und Rickwérisganges

4 Getriebegehdusz

5 VerschluBstopfen fir Gangarretierung

Nebenwellen-Zahnradblock zusammen- und
einbauen

41. Stets neue Druckringe verwenden.

42. Druckringe und Nadeln vorher gut mit

43.

44.

Wiélzlagerfett M 46 bestreichen, damit
diese bei der Montage haften.

In jedes Lager, vorn wie hinten, sind 24
Nadeln einzulegen. Hierzu langen Mon-
tierdorn von SW-209 verwenden.

Kurzen Montierdorn von SW-209(81/6) von
der Seite des Hauptantriebrades so weit in
Bohrung fiir Nebenwellen-Zahnradblock
einfihren, daB die Druckscheibe (81/5) auf

Bild 79 — Nadeln in vordere Lagerung des Neben-

wellen-Zahnradblockes einlegen

1 Loenger Montierdorn von SW.209
2 Vordere Lagerung — 24 Nadeln
3 Nebenwellen-Zohnradblock

ihm gehalten wird. Nase der Druckscheibe
(80/13) muB in Aussparung des Getriebe-
gehduses eingreifen. Damit liegt die durch-
|6cherte Seite der Druckscheibe zum Zahn-
radblock. Druckscheibe vorher gut einfet-
ten, damit diese haftet.

% 13 12 nom 9

Bild 80 — Nebenwellen-Zahnradblock montiert

1 Kugellager des Hauptantriebrades

2 24 Nadeln fiir vordere Lagerung

3 Hinterer Druckring der vorderen Lagerung
4 Nebenwellen-Zahnradblock

5 24 Nadeln fir hintere Lagerung

6 Kugel zur Arretierung von 11

7 Getriebegehduseverldngerung

8 Druckscheibe, Nase zeigt nach hinten

9 Hinterer Druckring for hintere Logerung
10 Vorderer Druckring fir hintere Lagerung
11 Achse fir 4

12 Vorderer Druckring fir vordere Lagerung
13 Druckscheibe, Nase zeigt nach vorn

14 Getriebegehduse
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45,

46.

Achse (81/2) fir Nebenwellen-Zahnrad-
block — Aussparung (81/1) fir Kugelsiche-
rung zeigt nach hinten — von der Seite der
Getriebegehduseverldngerung in Bohrung
fur Nebenwellen-Zahnradblock so weit
einfihren, daf8 die Druckscheibe (81/3) auf
ihm gehalten wird. Nase der Druckscheibe
(80/8) muB in Aussparung des Getriebe-
gehéuses eingreifen. Damit liegt die durch-
|6cherte Seite der Druckscheibe zum Zahn-
radblock. Vorher Druckscheibe gut einfet-
ten, damit diese haftet.

Nebenwellen-Zahnradblock (81/4) mit ein-
geschobenem langem Montierdorn von
SW-209 so in Getriebegehduse einsetzen,
dafl das grofie Zahnrad nach vorn zeigt;
langen und kurzen Montierdorn durch
Achse (81/2) von hinten nach vorn heraus-
schieben. Achse (80/11) endgiltig ein-

schlagen und mit Kugel (80/6) sichern. Dar-
auf achten, da3 Achse weder an der vor-
deren noch an der hinteren Stirnseite des
Gehduses Ubersteht.

Bild 81 — Nebenwsllen-Zahnradblock in Getriebe-

47.

34

gehduse einsetzen

1 Aussparung in 2 fir Sicherungskugel!

2 Achse for Nebenwellen-Zahnradblock

3 Druckscheibe so eingesetzt, da Nase in Aussparung
des Getriebegehduses eingreift

4 Nebenwellen-Zahnradblock mit aingesatztem langem
Montierdorn van SW-209

5 Druckscheibe so eingesetzt, dafd Nase in Aussparung
des Getriebegehduses eingreift

6 Kurzer Dorn von SW-209

Getriebegehduseverldngerung so weit um
Hauptwelle zuriickdrehen, daf3 Lagerbock
for die Getriebebefestigung waagerecht
nach unten zeigt. Darauf achten, dafl die
Dichtung zwischen Getriebegehdusever-
ldngerung und Getriebegehduse nicht be-
schadigt ist und formmdBig mit der Ge-
hduseverléngerung Ubereinstimmt. In die-

ser Stellung Getriebegehéuseverl@ngerung
an Getriebegehduse festschrauben (4 Sechs-
kantschrauben, 1 Spezialschraube, 5 Feder-
scheiben). In das linke Befestigungsloch
ist die Spezialschraube einzuschrauben
(Masseschraube).

Schrauben mit einem Drehmoment von
3,0 mkg festziehen.

Die drei unteren Schrauben sind mit Schell-
lack einzusetzen, da die entsprechenden
Schraubenlécher in das Getriebegehduse-
innere fithren.

Getriebeschaltwelle und Getriebeschaliteile
einbauen

48. Einstangenschaltung

a) Getriebegelenkhebel in Schraubstock
einspannen—Schutzbacken verwenden -
und Graphitbuchse mit Aus- und Ein-
treibdorn SW-212 aus Getriebegelenk-
hebel herausschlagen.

b) Neue Graphitbuchse in Getriebegelenk-
hebel mit gleichem Aus- und Eintreib-
dorn SW-212 so weit eintreiben, daf
die Buchse mit der Stirnseite des Ge-
triebegelenkhebels biindig steht.

Bild 82 — Graphitbuchse im Getriebegelenkhebel aus-

reiben

1 Windeisen

2 Hondelsiibliche Reibahle

3 Graphitbuchse in 4 eingeschlagen
4 Getriebegelenkhebel



<)

d)

e)

f)

Eingeschlagene Graphitbuchse (82/3)
mit handelsiiblicher Reibahle (82/2) auf

10,035 '
—— mm avsreiben.

10,013

Anmerkung: Bei Getriebegelenk-
hebel mit Vulkollanbiichsen fallen die
Bichsen bei Demontage von selbst
heraus und brauchen bei Ersatz nicht
ausgerieben zu werden.

Beim Aufziehen der Kugelhiilse auf den
Getriebegelenkhebel darauf achten,
dafB der Bund der Hiilse zum Auge des
Getriebegelenkhebels zeigt. Zwischen
Kugelhiilse und Getriebegelenkhebel
Walzlagerfett M 46 einstreichen.

Gummifaltenbalg auf Getriebegelenk-
hebel aufstreifen, dabei zeigt enge
Seite zum Auge des Getriebegelenk-
hebels.

Sechskantschrauben (83/5) fir beide
Lagerdeckel (83/3 und /6) an Halter
stets fest anziehen. Der Gelenkhebel
(83/2) muB so montiert werden, daB er
sich bei fest angezogenen Sechskant-
schrauben (83/5) von Hand drehen l&Bt.
Bei zu strammem Sitz des Getriebe-
gelenkhebels in der Kugelhtlse (83/1)
erforderlichenfalls auf jeder Seite je
eine Scheibe (83/4) zwischen beide Lo-
gerdeckel (83/3 und /6) legen. Hierfir

Bild 83 — Eingelegte Scheiben zwischen duflerem und

innerem Lagerdeckel

1 Kugelhilse

2 Gelenkhabel

3 Lagerdecksl, innen

4 Scheibe, nach Bedarf
5 Sechskantschroube

4 Logerdeckel, aufien

49.

sind je nach Bedarf nachfolgende Schei-
ben zu verwenden:

Ersatzteile-Nr. N-20 581 (0,10 mm dick)
Ersatzteile-Nr. N-20582 (0,25 mm dick)
Ersatzteile-Nr. N-20 583 (0,50 mm dick)

Zweistangenschaltung

Spannstift (26/4) in Schalthebel (26/1) und
Schaltwelle (26/3) so einsetzen, daf} Schalt-
hebel schréig zu den Léchern (26/2) fur die
Sicherungsschrauben nach oben steht.

Stets neuen Simmerring (84/2), der vor
Einbau 3 Minuten in Ol M 15/1 gelegt
wurde, fir die Abdichtung der Schaltwelle
verwenden. Simmerring (84/2) mit Eintreib-

dorn SW-207 (84/1) in Getriebegehduse
(84/3) bis zur Anlage vorsichtig einschlagen.

Bild 84 — Simmerring fir Getriebeschaltwelle in Ge-

50.

51.

triebegehduse einschlagen

1 Schaltwellendichtring-Eintreibdern SW-207
2 Simmerring
3 Gelriebegehduse

Beide Schaltzwischenhebel (85/2 und /8)
sind gleich. Beim Einbau darauf achten,
dafl der Mitnehmer des Zwischenhebels
die entsprechende Schaltstange jeweils
von auBBen faBt und richtig in die Nut der
Schaltstange eingreift.

Schaltwelle (85/11) so weit verschieben,
bis sich die Sicherungsschrauben (85/9 und
/10) in Zwischenhebel (85/2 und /8) und
Schaltwelle (85/11) einschrauben lassen. st
das Gewinde in einem Schaltzwischenhebel
beschddigt, muB3 ein neuver Schaltzwischen-
hebel verwendet werden. Stets neue Siche-
rungsschrauben (85/9 und /10) einschrau-
ben. Anzugsmoment der Sicherungsschrau-
ben 2,0 mkg (Bild 86).
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Mz 9 8

Bild 85 — Getriebeschaltwelle in Getriebegehduse —

Einstangenschaltung

1 Logerbock fir 14

2 Schaltzwischenhebel fir 3

3 Schaltstange fiir 1. und Rickwértsgang

4 Getriebegehduse

5 Schiebemuffe fir 2. und 3. Gang

6 Schaltgabel fir 2. und 3. Gang

7 Schaltstange fiir 2, und 3. Gang

8 Schaltzwischenhebel fir 7

9 Sicherungsschraube fir 8 on 11 — Anzugsmoment 2,0 mkg
10 Sicherungsschraube: fir 2 an 11 — Anzugsmoment 2,0 mkg
11 Getriebeschaltwelle

12 Simmerring, vor Einbau 3 Minuten in Ul M 15/1 gelegt
13 Kugelhillse

14 Getriebegelenkhebel

Bild 86 — Zwischenhebel auf Getriebeschaltwelle
befestigen

36

1 Drehmomentschlissel

2 Schraubenzieher 5K 199

3 Getriebeschaltwelle

4 Schaltzwischenhebel

5 Getriebegehduse

& Nebenwellen-Zahnradblock

7 Sicherungsschraube, mit 2,0 mkg
festschrauben

8 Steckschlisseleinsatz

Das Anziehen beider Sicherungsschrauben
(86/7) ist mit dem Schraubenzieher SK 199,
einem passenden  Steckschlisseleinsatz

(86/8) und dem Drehmomentschlissel (86/1)
vorzunehmen.

Dichtring in Getriebegeh&useverléngerung
einbauen

52. Vor dem Einsetzen des neuen Dichiringes
(87/4)in die Getriebegehduseverldngerung
(87/2) Hohlraum (87/5) zwischen der Ol-
lippe und der Staublippe mit kolloidalem
Graphitfett M 48, Bestell-Nr. Z-8277, aus-
fillen.

Bild 87 — Doppellippendichtring in Getriebegehduse-
verlangerung eingesetzt

1 Hauptwelle

2 Getriebegehduseverlédngerung

3 Houptwellenlagerbuchse

4 Doppellippendichtring

5 Hohlraum zwischen Ullippe und Stoublippe mit
kolloidalem Graphitfett M 48 vor Einbau ausfillen

Bild 88 — Doppellippendichtring in Getriebegehduse-
verldngerung einschlagen

"1 Getriebehauptwellendichiring-Einprefihilse SW-225
2 Doppellippendichtring



53. Doppellippendichtring (88/2) mit EinpreB-
hilse SW-225 (88/1) in Getriebegehduse-
verldngerung mit leichten Hammerschldgen
bis zum Anschlag einschlagen (Bild 88).

54. Einstangenschaltung

Abdichthijlse SW-191 auf Hauptwelle auf-
schieben.

Zweistangenschaltung

Getriebehauptwellenflansch  (89/3)  auf-
stecken und Schlitzmutter (Scheibe) mit
einem Drehmoment von 10 mkg festziehen
und gemdf Bild 89 sichern.

Bild 89 — Schlitzmutter fir Getriebehauptwellenflansch
gesichert :

1 Schlitemutter

2 Hauptwelle

3 Getriebehauptwellenflansch

4 Sicherungen der Schlitzmutter durch Einstemmen
des Flanschbundes (Masen)

Tachometerantrieb einbauen

55. Stets neue Dichtringe (18/1 und /3) und
stets neuen Sicherungsbolzen (18/4) ver-
wenden.

56. Getriebenes Tachometerschraubenrad
(90/3) mit AufpreBhilse SW-211 auf Welle

aufpressen, damit der erforderliche Ab-
stand zwischen Welle (18/6) und Getriebe-
gehduseverléingerung (18/5) eingehalten
wird.

Bild 90 — Tachometerschraubenrad mit Aufprefihilse
SW-211 auf Welle aufdricken

1 Schutzbacken im Schroubstock

2 Tachometerschraubenrad-AufpreBhillse SW-211, halt
selbsttdtig den erforderlichen Abstand ein

3 Tochometerschroubenrad, getriebenes
4 Welle for 3

57. Vor Einbau beider Dichtringe (18/1 und /3)
sind diese 3 Minuten in Getriebes| M 15/1
zu legen.

58. Beim Einschlagen desSicherungsbolzens ist
auf festen und dichten Sitz zu achten.

Gehdusedeckel anschrauben

59. Getriebegehdusedeckel an Getriebege-
hduse anschrauben (10 Linsenkopfschrau-
ben, Federscheiben). Vorher stets neuve
Dichtung verwenden. Der Deckel ist so an
das Getriebegehduse anzuschrauben, daf3
die Ausbuchtung fir den Zahnradblock
stets nach vorn zeigt.

60. Getriebegehduse mit Getriebedl M 15/1
fillen.

Schaltstange aus- und einbauen

Einstangenschaltung

Sechskantmutter (91/4) von Schaltstange (91/7)
am Getriebegelenkhebel und am Schaltrohr-
gelenkhebel (91/6) abschrauben, Federring
(91/3) und Scheibe (91/5) abnehmen. Schalt-

stange aus Augen der Gelenkhebel heraus-
driicken und ablassen. Zweite Scheibe (91/1)
abnehmen.
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Einbau in umgekehrter Reihenfolge, dabei be-
achten:

Beim Befestigen der Schaltstange an beiden
Enden darauf achten, daf3 1 mm starke Beilag-
scheibe mit Innendurchmesser von 10,5 mm
nach innen und 2 mm starke Beilagscheibe mit
Innendurchmesser von 8 mm nach auBen - zur
Sechskantmutter — zu liegen kommt. o o

Bild 91 — Schaltstange an Schaltrohrgelenkhebel

1 Scheibe, 1 mm stark, 10,5 mm Innendurchmesser
2 Vulkellanbuchsen

3 Federring

4 Sechskanimutter

5 Scheibe, 2 mm stark, 8 mm Innendurchmesser

6 Schaltrohrgelenkhebel

7 Schaltstange

Schalt- und Umschalistange aus- und einbauen

Zweistangenschaltung

. Schalt- (92/12) und Umschaltstange (92/3)
aus Schalt- (92/7) und Umschalthebel (92/4)
aushdngen. Hierzu beide Stangen entsplin-
ten.

2. Einstellsticke (93/1 und /2) von Schalt-(93/5)

und Umschaltstange (93/3) entsplinten und
aus Vulkollanbuchsen herausdriicken.

Bild 92 — Schalt- und Umschaltstange an Schalt- und
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Umschalthebel befestigt

1 Scheibe auf 3

2 Splint fir 3

3 Umschaltstonge

4 Umschalthebel

5 Lagerbock for 4

6 Gelriebegehduse
7 Schalthebel

8 Splint fir 12

9 Scheibe auf 12

10 Federscheibe auf 12
11 Scheibe auf 12

12 Schaltstange

13 Scheibe auf 3

14 Federscheibe auf 3

Bild 93 — Schalt- und Umschaltstange an Schalt- und
Umschalthebel am Schaltrohr befestigt

1 Einstellstick fir 5

2 Einstellstick fir 3

3 Umschaltstange

4 Sechskantmuttern fir 3
5 Schaltstange

6 Sechskantmuttern fir 5

Einbau in umgekehrter Reihenfolge, dabei be-
achten, daB richtige Reihenfolge der Befesti-
gungsteile eingehalten wird.





